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EIN NEUES ,OKOSYSTEM”

Dariiber, dass Smartphones und Tablets in Bedienung und
Technologie eine kleine Revolution darstellen, herrscht
weitgehend Einigkeit. Stiick um Stiick sind die leistungsfa-
higen Kleinstcomputer in unsere verschiedensten Lebensbe-
reiche eingedrungen und haben auch unser Verhalten verén-
dert. Natiirlich machten sie auch vor der Modellbahn nicht
halt. Anwendungsprogramme fiir Smartphones und Tablets,
die Loks oder Anlagen steuern, gibt es schon seit einiger Zeit.
Mancher Anbieter hat sich gar ganz der modernen Technik
verschrieben und setzt den Einsatz solcher Gerite fiir die Be-
dienung der eigenen Zentralen voraus.

Allerdings nimmt nur ein Teil der Modellbahner diesen
Ansatz positiv auf. Die regelmafiige Kritik lautet: ,,Ich mé6ch-
te meine Modellbahn mit dem Blick auf den Modellen und
nicht auf dem Regler bedienen. Ein Touchscreen gibt prin-
zipbedingt keine haptische Fiihrung, sodass ich zur prazi-
sen Bedienung hinschauen muss. Ein Drehregler liefert mir
hingegen jederzeit ein eindeutiges Bediengefiihl und kann
daher ohne die Aufmerksamkeit von der Bahn abzuziehen
benutzt werden.*

Gerade die letzten Monate zeugen von der Kreativitit un-
serer Branche auf der Suche nach Antworten. Mit Daisy II,
LH o1 und jetzt aktuell dem Mobile Control II haben nam-
hafte Hersteller ihrer jeweiligen Vision vom guten Hand-
regler Ausdruck verliehen. So unterschiedlich die Menschen
sind, so unterschiedlich sind auch die vorgestellten Losun-
gen. Gemeinsam ist ihnen, dass sie einerseits die Bediirf-
nisse und Wiinsche der Modellbahner aufnehmen, sich an-
dererseits aber auch in die jeweiligen Systeme integrieren
miissen und dadurch Grenzen erfahren. Am weitesten hat
ESU diese Systemgrenzen iiberwunden. Ich meine hier nicht
den fast genialen Streich, ein Smartphone mit einem Dreh-
knopf zuversehen und damit die alte haptische Welt mit der

EDITORIAL

neuen ,touch“-Welt zusammenzubringen. Vielmehr geht es
mir um die Entscheidung, mit Android auf eine millionen-
fach bewihrte offene Plattformlosung zu setzen. Das bringt
nicht nur dem Hersteller Vorteile, sondern auch uns Modell-
bahnern, egal welchem System wir anhidngen.

Gerade das Wesen der Smartphones und Tablets, ihre freie
Programmierbarkeit, hat sie fiir manche Modellbahner und
Hersteller attraktiv gemacht. Diese Attraktion ist dem Mobi-
le Control IT erhalten geblieben. Gesteigert wird sie dadurch,
dass der Hersteller die nétige Software zur Ansprache der
modellbahnrelevanten Hardwareerweiterungen offentlich
gemacht und zur allgemeinen Verwendung ohne Wenn und
Aber freigegeben hat.

So baut man Okosysteme. Das haben ganz Grofie wie
Google mit Android vorgemacht, aber auch in unserer Bran-
che war diese Strategie schon erfolgreich (Bernd Lenz, DCC).
Letztlich sorgt das Teilhabenlassen an den eigenen Know-
how-Ressourcen fiir eine starke Verbreiterung der Anwen-
derbasis, wovon Hersteller wie Anwender gleichermafien
profitieren.

Dass ESU dabei zusidtzlich auf WLAN setzt (was bei der
Smartphone- bzw. Tablet-Hardware nicht nur naheliegend,
sondern fast nicht zu umgehen war), macht es leichter, aus
dem Mobile Control II etwas Universelles zu machen. Mit
CS 2 und Z21 stehen zwei Kandidaten bereit, die nur darauf
warten, per Mobile Control II-App angesteuert zu werden -
natiirlich unter Einbeziehung des Drehknopfs und der Tas-
ten.

Der Wettlauf ist er6ffnet: Wer kann Android programmie-
ren? Wer liefert die erste vollfunktionale App? Wer teilt sein
Wissen und erkldrt anderen, wie er’s gemacht hat?

Tobias Putz

mobilecontrol2-sdk / LICENSE

Branch: master »

esugmbh Updated license header

1 contributor

19 lines (16 sloc) 1.86 KB

Copyright (c) 2015 ESU electronic solutions ulm GmbH & Co. KG

Permission is hereby granted, free of charge, to any person cbtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software™), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights
to use, copy, medify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all
copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER
LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN (ONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE

Raw | Blame

= B

1cb68c9 on 9 Mar

History | L https:/l

github.com/
esugmbh/
mobilecontrol2-sdk/
blob/

master/

LICENSE
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INHALT

NEUHEITEN TITELTHEMA

32 Gleisbildstellpulte
CFL-Schulung

Die Luxemburgischen Staatsbahnen hatten eine

12 ESU Mobile Control II

Drehknopf oder Touchscreenbedienung bei der
Wahl eines Handreglers? ESU gibt mit dem Mobile

Aufgabenstellung: M hte ein System, das d
Control I eine eindeutige Antwort: Beides! Die nigabensteliing: Van suchte ein System, 4as cen

Vorbildbetrieb méglichst genau auf Modellzugfahr-
ten abbildet. Bei der CFL dient der Aufbau mit drei
Musterbahnhofen der Schulung von Fahrdienstlei-

Synthese aus Smartphone mit passender Applika-
tion und grofRem motorischem Drehregler eréffnet
neue Bedien- und auch Entwicklungsmoglichkeiten.

tern. Zur Anwendung kommt die Software ,Modell-
Stellwerk®.

ANLAGENPORTRAIT

16 Heigenbriicken: Anlage mit Software-
Steuerung und Gleisbildstellpult

Neben einem weitgehend automatisierten Betrieb, der in
der nichsten Ausgabe Thema sein wird, kann die Anlage
Heigenbriicken auch im sogenannten ,Fahrdienstleiterbe-
trieb” gesteuert werden. In dieser Betriebsform besteht eine
Aufgabentrennung zwischen der Rolle des Lokfiihrers und
der Rolle des Fahrdienstleiters.

Fiir die Steuerung der Zugfahrten im Bahnhof Heigen-
briicken ist der Fahrdienstleiter verantwortlich. Fiir das
Stellen der Zugfahr- und Rangierstrafien steht dem
Fahrdienstleiter ein Drucktastenstellpult zur Verfiigung.

PRAXIS

70 Weihnachtsanlage

Eine traditionelle Weihnachtseisenbahn besteht entweder
aus einem Gleiskreis unter dem Weihnachtsbaum oder aus
einer Platte mit ovaler Gleisfithrung. Je mehr los ist, umso
besser! Nur muss man fiir solch eine kleine ,Schauanlage®
unbedingt eine digitale Steuerung bemiihen? Eindeutige
Anwort: Nein! Es geht auch wunderbar analog.

4 DIGITALE MODELLBAHN 0112016



TITELTHEMA INHALT

26 Dr S2-Stellpult
aus dem Erbert-
Programm

Auf Modellbahn-Veranstaltun-
gen sieht man immer wieder vor-
bildgerecht aussehende Stellpulte
im verkleinerten Mafistab. Dabei
handelt es sich meist um Erbert-
Pulte. Die Pulte sind in verschie-
denen Varianten erhiltlich, hier
soll es um ein Dr S2-Pult mit
LocoNet-Platinen gehen.

60 Zeiger-Ampere-
meter fiir
Digitalstrom

Bei der Modellbahn ist der Einsatz
elektrischer Messtechnik sinnvoll.
Macht man sich ausreichend mit
der Schaltungstechnik vertraut,
ist das Messen gar nicht mehr
kompliziert.

PRAXIS
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Fahrdienstleiter in Heigenbriicken
Anlage mit Softwaresteuerung und
Gleisbildstellpult

Dr S2-Stellpult aus dem Erbert-Programm
Originalgetreue Stellpulte

Virtuelle Gleisbildstellpulte als
Schulungsmaterial bei der CFL

EOW-Pult fiir einen Schattenbahnhof
Rangier-Stellwerk-Ersatz

Track-Control von Uhlenbrock
Stellpult zum Zusammenklipsen

SpDr S60 tiber LoTUSNet angeschlossen
Originalstellpult fiir die Modellbahn

Gleissignal-Verzerrungen durch Decoder
Storsender

Light@Night und Light @ Night Easy
Aufs Detail geachtet

Zeiger-Amperemeter fiir Digitalstrom
Bahnstrom messen

Marklins Digital-Anschlussbox tiber
LAN steuern - Gleisbox im Netz

Zeitsteuerung fiir eine analoge Schauanlage
Weihnachtsanlage mit Automatik

RFID auf der Modellbahn
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FUR EIN EUROPA OHNE GRENZEN

Laufende Menschen, die Mauern einreiBen, das Brandenburger Tor, ein Trabant und Stacheldraht, alles hinterlegt mit
den Landesfarben Deutschlands, Osterreichs und Ungarns, so erinnert die 470 505 der Raberbahn an das 25. Jubildum des
Paneuropaischen Picknicks 1989 und ein Europa ohne Grenzzaune. Auf der bestehenden Konstruktion hat Marklin diese
Maschine als Farbvariante aufgelegt. Sie ist mit einem mfx-Sounddecoder bestiickt, Gber den zehn Gerduschfunktionen
abrufbar sind. Zudem ist es moglich, das Spitzenlicht fur beide Fihrerstande nach Bedarf aus und einzuschalten, auch fur
das fur Rangierfahrten unabdingbare ,Doppel-A” gibt es eine passende Funktion.

Marklin e Art.-Nr. 39844 ¢ € 349,99  erhaltlich im Fachhandel

MINIATUR-FUNKTIONSDECODER

TAUSCHMOTOREN FUR MARKLIN-LOKS - :
Der winzige Funktionsdecoder DR80015

Fur zahlreiche altere Marklin-Loks mit Stirnradgetrieben bietet verfugt Uber drei Ausgdange und eine
SB-Modellbau Tauschmotoren an. Sie sind sowohl fur Fahrzeu- Gesamtbelastbarkeit von 900 mA. Die Aus-
ge mit Scheiben- als auch Trommelkollektormotoren erhaltlich. gange sind bis 500 mA belastbar. Die nur
Basis fur diese Umbausatze sind auBerst flach bauende Motoren, 10 x 6 x 2 mm messende Platine kann mit

die sich sehr leicht in die bestehenden Motorgehause einsetzen den Digitalformaten DCC und Motorola
lassen, Frasarbeiten an den Fahrzeugen sind nur im Einzelfall 2 betrieben werden, auch ein Einsatz auf
nétig. Die neuen Motoren verhelfen den Fahrzeugen zu einem analogen Anlagen ist moglich.
deutlich besseren Lauf, vor allem im niedrigen
Geschwindigkeitsbereich. i Digikeijs ® Art.-Bez.

N T DR80015 € 15,95
SB-Modellbau ¢ Art.-Nr. 22140 ¢ € 60,— * erhalt- e % erhaltlich direkt unter:
lich direkt unter: http://www.sb-modellbau.com g iR http://www.digikeijs.de

6 DIGITALE MODELLBAHN 0112016



FAHRREGLER FUR DIE GARTEN- _ e “ wiremes
BAHN UND ANFAHRBAUSTEIN FUR 2 o oexy B C
DCC-SYSTEME VON DIGIMOBA

Digimoba hat den bekannten Fahrregler mit
Bedienteil modifiziert. Wie bisher steuert der
Fahrregler Modellfahrzeuge durch Pulswei-
tenfrequenz, die je nach Motorenausstattung
der Fahrzeuge in drei Stufen einstellbar ist. Fur
Gartenbahner sind besonders die 7,5 A Fahr-
strom interessant. Fir das DCC-Digitalsystem
erscheint ein Digitalbaustein zur Anfahr- bzw.
Abbremssteuerung. Die in den Fahrzeugen
verwendeten Decoder mussen lediglich das
DCC-Format verstehen.

Digimoba e Art.-Nr. 2025
(Gleisbaustein) ¢ € 48,- Rl GLEISPLANUNGSSOFTWARE

Art.-Nr. 2033 (Fahrregler) ¢ dgr o FUR MAC-USER
€ 88,— ¢ erhiltlich direkt unter [ ]
http://www.digimoba.de S Die Gleisplanungssoftware Railmodel-

ler ist seit kurzem in einer kostenlosen
Express-Version erhaltlich. Im Vergleich
zur Vollversion ist das Programm in
seinem Funktionsumfang verandert
worden. Der Anwender kann auf einer
Ebene maximal 50 Gleisabschnitte
planen. Die Schnupper-Version kann fur
35,- US-Dollar zur Vollversion erweitert
werden.

Railmodeller ¢ Art.-Bez. Railmodeller
Express ¢ kostenlos ¢ erhaltlich im
Mac App Store

~KURZSCHLUSSARMES"” KEHRSCHLEIFENMODUL

Das neue Kehrschleifenmodul von Tams nutzt den Spannungs-
abfall beim Entstehen eines Kurzschlusses gezielt zur
Polaritatssteuerung in einer Kehrschleife. Detektiert der
Baustein diesen Spannungsabfall, tauscht er in Millise-
kunden die Polaritat und verhindert so das komplette
Zusammenbrechen der Spannung bei einem Kurzschluss.
Um richtig reagieren zu kénnen, muss das KSM-3 auf
die Betriebsspannung der Anlage eingestellt werden.
Dies geschieht Uber ein Trimmpoti. Ist der passende Wert
erreicht, signalisiert das Modul dies Uber die vorhande-
ne LED. Das KSM-3 verfligt Uber einen Ausgang fur den

Anschluss einer Weiche mit Doppelspulenantrieb. Sollen

Weichen mit einem motorischen Antrieb angeschlossen wer-

den, wird der Adapter AMW-2 benétigt.

Tams © Art.-Nr. KSM-3 (Bausatz) ¢ € 29,95 ¢ Art.-Nr. KSM-3 (Fertig-
modul) ¢ € 39,95 ¢ erhiltlich im Fachhandel

DIGITALE MODELLBAHN 0112016 7
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EINE DER KLEINSTEN
SOUND-LOKS IN HO

Schon seit einiger Zeit bietet Piko die
Kleinlokomotiven der Reichsbahn-
Baureihe V 23 bzw. 102 in der Pro-
duktlinie ,,Expert” an. Die kleine
Maschine ist in mehreren Farb- und
Formvarianten erhaéltlich. Als beson-
deres ,Schmankerl” gibt es die Lok
auch werkseitig mit Sound ausgestat-
tet. Zum Einsatz kommt dabei ein
LokSound V4 von ESU.

Piko e Art.-Nr. 52544 « € 204,99
erhaltlich im Fachhandel

KLEINER SOUNDDECODER ' ' - i
Kompakter als alle bisherigen Sounddecoder von Zimo pra- .- g i Py,
sentiert sich der neue MX649N. Vier Funktionsausgange, in - pe b = :
Summe belastbar mit 500 mA und eine Gesamtbelastbarkeit ~ ———-<. © - adad - o
von 700 mA stellen die elektrischen Spezifikationen des Deco- ~———————— .. | c-———————
ders dar. Fur weitere Funktionen stehen eine SUSI-Schnittstelle |

und ein Servo-Ausgang zur Verfiigung. Der Sound-Ausgang

stellt eine Leistung von einem Watt zur Verfigung und kann

mit 8-Q-Lautsprechern betrieben werden. Der Decoder ist fur

die Schnittstellen NEM 651, NEM 652, PluX16 und Next18 erhalt- Zimo ¢ Art.-Bez. MX649N

lich, eine lediglich bedrahtete Version wird ebenfalls produziert. € 99,- ¢ erhaltlich im Fachhandel

DIGITALKUPPLUNG FUR DIE BAUGROSSE TT

Passend zu den in der BaugréBe TT Ublichen Kupplungsaufnahmen nach NEM 358 bietet SD Modell eine
neue digital schaltbare Kupplung an. Die Kupplung hat eine Stromaufnahme von maximal 100 mA, die
Einschaltzeit liegt zwischen vier und zehn Sekunden. Einzusetzen ist die Digitalkupplung mit Kupplungs-
kopfen nach NEM 359.

SD Modell ¢ Art.-Bez. MX649N ¢ € 99,— ¢ erhaltlich direkt unter SD-Modell, DorfstraBBe 27,
D-57537 Hovels, http://sd-modell.de

8 DIGITALE MODELLBAHN 0112016
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: ‘ Dote: [BHOTION SO0 Booox_Koemown |
v N evomon pecoder e
| ﬂ’)) Fabrdecoder Vessionatistorie: [EMOTION_SOLND_B2x0:00x_360_HISTORY.pof [ e
N
oz o= e
E w 15 Decoder
m S 5 Decoder
. AN 05 Decoder
55045 . L5-M1 Decoder
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- Belndert Massoth PC Modul o

NEUES TOOL FUR MASSOTH DIGITAL-
KOMPONENTEN

Mit der neuen Software 16st Massoth das bisherige Service Tool
sowie den DCC-Programmer ab. Das Service Tool 2.0 erméglicht
dementsprechend das Auslesen und Programmieren von Deco-
dern, aber auch deren Update mit neuer Software oder anderen
Gerauschdateien. Dazu wird zunéachst die auszufihrende Funktion
aktiviert und dann in einem Ubersichtlichen Auswahlfenster das
gewdlnschte Produkt gewahlt. Als Schnittstelle zur Programmierung
von Decodern werden das Massoth-PC-Modul, die DiIMAX-
Zentrale oder das alte LGB-Programmiermodul 55045
unterstutzt.

Massoth ¢ Art.-Bez. MST 2.0 ¢ kostenlos
erhéltlich unter http://wiki.massoth.de

INNENBELEUCHTUNG
®  FUR REISEZUGWAGEN

® Moderne Reisezugwagen die im
Vorbild von Leuchtstoffréhren er-
L/ hellt werden, lassen sich mit den neuen
kaltweiB leuchtenden Lichtleisten von Starz
ausstatten. Diese kdnnen passend zum ge-
@ wahlten Fahrzeug nach Bedarf gekdirzt werden.
Ein eingebauter Decoder ermdglicht es, Uber die
Lichtleisten Kupplungen, Schlussleuchten oder zwei
weitere beliebige Funktionen zu schalten. Der Digital-
b betrieb ist den mit Formaten Selectrix und DCC méglich.

Starz ¢ Art.-Bez. LL-PIC-KW-1 (ohne Kondensator) ¢ € 18,50
Art.-Bez. LL-PIC-KW-1000-1 (mit Kondensator) ¢ € 19,30
erhaltlich direkt unter http://www.firma-staerz.de

aktuell
anregend

aufschlussreich

die neue
WWW.

tams-online.de

tams elektronik

www.tams-online.de E H_E
1

info@tams-online.de
Fuhrberger StraBe 4 a
DE-30625 Hannover E
fon +49 (0)511-556060

+ elektronik + mehr fiir die Modellbahn ++
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DIMO 2/2015 - PIKO-V-60-MOTOREN

In DiMo 2/2015 druckten wir an gleicher Stelle einen Leser-
brief ab, der die anscheinend um 90° verdreht eingebauten
Kohlen des Piko-V-60-Motors thematisierte.

Piko fragte beim Motorenhersteller wegen der Positionie-
rung und Anordnung der Kohlebiirsten nach. Hier die Kern-
aussagen von dessen Antwort:

» . um die Einlaufphase des Motors, d.h. der Kohlebiirsten mit
dem Kommutator zu beschleunigen, wurde bewusst die Form-
gebung der Kohlebiirsten so gewdhlt. Durch die seitlichen Stege
kommt es zuerst zu einem , Einarbeiten” der Kohlebiirsten in den
Kommutator und dann die Formanpassung an den Radius des
Kommutators.

Ein hoher Kohlebiirstenverschleifd in den ersten Stunden wird
hierbei in Kauf genommen. Erst nach dieser Einlaufphase er-
reicht der Motor die angegebene Leistung. Es liegt also keine feh-
lerhafte Montage der Kohlebiirsten vor.”

DIMO 4/2015 - STEUERN PER SMARTPHONE

In Heft 4/2015 stellten Sie die Frage, ob Interesse bestehe an
dem Thema ,Steuerung mit dem Smartphone®”.
Ich fiir mein Teil mo6chte die Frage folgendermafien beant-
worten: Grofles Interesse besteht daran, die vorhandenen
Anwendungen/Programme praktisch anzuwenden. Immer-
hin sollte ja theoretisch z.B. iiber den Weg ,srcp fiir Android®,
srcpd auf einem PC, serielle Schnittstelle z.B. zur Intellibox
eigentlich alles schon funktionieren. Wenn man allerdings
,hachgrabt” stofit man immer wieder auf die Beschreibung
fehlender Kompatibilitit.
Ich fiir mein Teil werde allerdings nicht in die Programmie-
rung einsteigen — dafiir habe ich nicht die notwendige Zeit.
Sollte Ihre Frage also dahin gerichtet sein, ,bin ich raus”
Jiirgen Gellert, per E-Mail

DIMO 4/2015 - CAR SYSTEM DIGITAL

Ich lese die DiMo immer mit groflem Interesse und habe
auch schon einige Vorschldge in meiner Anlage umgesetzt.
Nun finde ich in der Ausgabe 4/2015 die beiden Artikel tiber
Car System Digital. Das Fallersystem 3.0 ist sehr teuer und
nicht tiberall erhiltlich; das Open Car System ist etwas fiir
Bastler mit sehr guten Lotkenntnissen.
Ich vermisse DC-Car, das meistvertriebene System, das schon
iber zehn Jahre auf dem Markt ist. Im Hans-Peter Porsche
Traumwerk (www.hanspeterporsche.com) wird gerade die ganze
Anlage auf DC-Car umgestellt, in Leer (www.leeraner-miniatur-
land.de) fahren seit vier Jahren ca. 200 DC-Car Autos ...
Ich wiirde mich freuen, wenn Sie auch einen Artikel iber DC-
Car bringenwiirden, um dem Leser einen Vergleich anzubieten.
Kurt Rahmlow, per E-Mail
Antwort der Redaktion:
Verschiedene Artikel zum Betrieb von Modellautos auf der Anlage
sind fiir das Jahr 2016 in Vorbereitung.
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DIMO 4/2015 - GEHEIMNIS DER EXT.-BUCHSE

Im o.g. Beitrag von Herrn Herholz wird die Moglichkeit des
Anbindens der multiZENTRALEpro iiber den L.Net-Adapter
an die ESU-ECoS beschrieben. Welchen Vorteil hat dieses
Verfahren gegeniiber der Anbindung {iber den Sniffer-Ein-
gang der ESU-Zentrale?

Christof Klingbeil, per E-Mail

Antwort unseres Autors Heiko Herholz:

Die Nutzung des Sniffer-Eingangs ist inmer eine unidirektionale Ge-
schichte: Es gibt keinerlei Moglichkeit, Nachrichten der ECoS auf dem
Handregler der zu sniffenden Zentrale anzuzeigen.

Der Anschluss der multiZENTRALEpro tiber den L.Net-Adapter an
der ECoS bringt auch noch andere Vorteile: Die Benutzung der Stop-
&-Go-Taste funktioniert zuverldssig und wird sowohl an der ECoS
als auch an der MultimausPro angezeigt. Weichenstellungen werden
iibertragen und auch im Display der MultimausPro angezeigt.

Wenn eine Lok von mehreren Handreglern gesteuert wird, dann wird
dies auch an der MultimausPro angezeigt: Das Lok-Symbol blinkt.
Ebenso werden die eingeschalteten Funktionen angezeigt.

Aus meiner Sicht ist diese bidirektionale Losung immer vorzuziehen.

DIMO 3/2015 - DOWN UNDER

Ich will meine Tillig-Antriebe ersetzen, da diese nicht mehr
zuverlédssig arbeiten. Sie leiern nach einer Weile aus.
Ich war - nicht zuletzt durch einen negativen Bericht im
Internet — skeptisch wegen der Cobalt-Antriebe. Aber nach
einem Test kann ich sagen, der Antrieb ist alles, was der Her-
steller verspricht, und auch meiner neuesten Meinung nach
absolut besser als der bisher préferierte Tortoise. Bis jetzt
konnte ich nur den Tortoise und den Cobalt Classic testen
und vergleichen. Der Cobalt funktionierte auf Anhieb. Er ist
wesentlich leiser als der Tillig-Antrieb.

Christoph Hauenstein
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digitalen. DSChungel

Im Mittelpunkt des MIBA-Fiihrers durch die digitale Modellbahnwelt stehen Marktiibersich-
ten zu Digitalsystemen, Riickmeldebausteinen und Decodern aller Art. Ein Grundlagenbeitrag
befasst sich mit dem Thema CAN-Busse von Marklin, ESU und Zimo. Ausfiihrlich vorgestellt
werden eine digital gesteuerte Marklin-Anlage sowie eine PC-gesteuerte HO-
Ausstellungsanlage.

Weitere Themen dieser Ausgabe:

- TrainController einrichten

- Einbau einer vorbildgerechten Lok-beleuchtung

- Digitalisieren einer alteren E 32 von Roco

- Bau einer Drehscheibensteuerung

- Neuheitenvorstellungen, Tests, Aktuelles und vieles mehr

Mit Gratis-DVD-ROM, die nicht nur iiber 70 Anwendungen aus den Bereichen Gleisplanung,
Datenbanken, Software-Zentralen, Steuerungen und Tools enthalt, sondern auch Filmbeitrage
in HD-Qualitat mit insgesamt 35 Minuten Laufzeit und Zusatzmaterial zum Heftinhalt. Inkl.
MIBA-Gesamtinhaltsverzeichnis sowie zahlreichen Digital-Sonderausgaben im pdf-Format.

Spezial 37, 42 und 83
EXTRA digital 1-12al

MIBA-Extra 1/2016: 116 Seiten im DIN-A4-Format, mehr als 250 Abbildungen, Klammerheftung, inkl. Begleit-DVD-ROM
Best.-Nr. 13012019 | € 12,—

DiGiTALE MODELLBAHN

Fahrzeuge umristen und einstellen

Fahrzeuge umriisten und einstellen

Der neueste Band aus der erfolgreichen Buchreihe , Digitale Modellbahn” erweist sich mit
praxisnahen Tipps und leicht verstandlichen Erklarungen als wahre Wissensfundgrube fiir
die Umriistung von analogen Triebfahrzeugen auf Digitalbetrieb. Die Themen reichen von
der einfachen Aufrlistung werksseitig vorbereiteter Loks bis hin zu aufwendigen Einbauten
von Decodern, Soundmodulen und Lautsprechern. Vorbildgetreue und digital steuerbare
Lichtfunktionen fiir Triebfahrzeuge und Waggons bilden einen weiteren Schwerpunkt
dieses praktischen Handbuchs.

144 Seiten, Format 18,0 x 26,0 cm, Paperback, ca. 300 farbige Abbildungen
Best.-Nr. 15088140 | 19,99

_ Know-how 15 Profiwissen Hﬁ& Praxishandbuch
Know-how 208 Seiten, Format Pruri.wls-en - i Praxishandbuch i
Ll 18,0 x 26,0 cm, [ Moneionnn SEPRMS SR 0rcri: Mooeuisan | IEPYSNES P

Weitere Ausgaben aus der Reihe

www.miba.de

.Digitale Modellbahn*

DIE EISENBAHN IM MODELL

Paperback, tiber
300 Abbildungen,

Paperback, tiber
300 Abbildungen,

Paperback, inkl.
DVD-ROMmit Soft-

inkl. DVD-ROM inkl. DVD-ROM ware und Videoclips
Best.-Nr. 15088136 Best.-Nr. 1508813 zum Buchinhalt
€24,99 €24,99 Best.-Nr. 15088130

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice,
Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck, Tel. 08141/534 810, Fax 08141/534 81100, E-Mail bestellung@miba.de

€24,99



NEUHEITEN IM BLICK

Wer mit seiner ECoS vertraut ist,

kommt auch mit dem Mobile Control I
auf Anhieb klar. Der ,satt” wirkende
grofle Drehknopf und die vier Taster
an den Geriteseiten unterscheiden das
Geridt von einem Smartphone oder Ta-
blet. Gerade diese zusitzlichen Bedien-
elemente sind es, die das MC-II be-
sonders modellbahntauglich machen:
Geschwindigkeitseinstellung, Fahrt-
richtungswahl sowie die wichtigsten
vier Funktionen sind blind bedienbar.
Alle sonstigen Eingaben nimmt man
wie bei einem Smartphone oder Tablet
direkt auf dem beriihrempfindlichen
Bildschirm ,in der App* vor. ESU setzt
auf Android als Betriebssystem, womit
das MC-II prinzipiell offen fiir Apps
aller Art ist. Die eingesetzte Hardware

Mobile Control Il von ESU

ENTWICKLUNGSOFFEN

Vielen Modellbahnern stellt sich bei der Suche nach einem

entspricht der eines (heutzutage) preis-
werten Tablets, mit 480 x 800 Punkten
ist auch die Bildschirmaufl6sung nicht
sehr hoch. Dies mag ein Stiick weit
der im Vergleich zu Consumergeréten
langeren Entwicklungszeit geschuldet
sein. Als 2012/201% die Produktions-
entscheidung getroffen wurde, waren
die Komponenten technologisch im
oberen Mittelfeld angesiedelt und die
Android-Version 4.1.1 (Jelly Bean) noch
ganz frisch. Technisch ist das MC-II na-
tiirlich auch heute alles andere als altes
Eisen. Man kann geniigend Smart-
phones und Tablets mit schwicherer
Hardware kaufen. Dariiber hinaus: Das
Mobile Control Il funktioniert genau so
wie es soll.

Mit ESUs Plattformentscheidung
entschied man sich auch fiir eine kom-
plette und robuste Infrastruktur fiir
die drahtlose Kommunikation mit der
Zentrale. ESU setzt auf offene Netz-
werkstandards, sodass das MC-II
mit einem beliebigen marktiiblichen
WLAN-Router als Funk-Gegenstelle
betrieben werden kann. Das heifdt: Hat
man seine ECoS mit seinem Heim-
netzwerk verbunden und ist dort ein
WLAN-Router installiert, bendtigt
man keine zusitzlichen Komponenten.

Wer zu Hause kein WLAN einge-
richtet hat oder seine ECoS ohne Netz-

12 DIGITALE MODELLBAHN 0112016

Handregler die Frage: Drehknopf oder Touchscreenbedie-

nung? ESU gibt mit dem Mobile Control Il eine eindeutige

Antwort: Beides! Die Synthese aus Smartphone mit pas-

sender Applikation und groBem motorischem Drehregler

eroffnet neue Bedien- und daruber hinaus auch Entwick-

lungsmadglichkeiten.

werkeinbindung betreibt, greift hin-
gegen zum Mobile Control II Set mit
Accesspoint. Letzterer ist ein kleiner
erstaunlich funkstarker WLAN-Rou-
ter, der mit seinem kabelgebundenen
Netzwerkanschluss direkt an die ECoS
gesteckt wird. Diese schaltet man in
den DHCP-Servermodus, wodurch AP
und MC-II zu den Einstellungen der
ECoS passende Netzwerkadressen er-
halten.

GRUNDFUNKTIONEN

Eine Grundfunktion des Mobile Con-
trol I ist das Fahren von Lokomotiven.
Hierzu wihlt man aus der automatisch
von der ECoS iibertragenen Lokliste ein
Modell aus. Dieses wird auf den Regler
iibernommen und mit den passenden
Funktionstasten im aktuellen Zustand

inklusive Lokbild auf dem Display an-
gezeigt. Fahrt die Lok bereits, wird auch
die Geschwindigkeit passend angezeigt
und der Drehknopf motorisch in die
korrespondierende Stellung gebracht.
Hatte man bereits mehrere Loks auf
dem MC-II gewihlt, steht eine lokale
Lokliste zur Verfiigung, durch die man
zur Auswahl schnell durchwischen
kann. Ein hédufiger Lokwechsel mit sich
daran anschlieffendem motorischem
Verstellen des Drehreglers wirkt sich
negativ auf die Betriebsdauer aus. Die
vier bis finf Stunden ohne Motorein-
satz schrumpften dadurch zu weniger
als der Hilfte.

Die Funktionstasten werden als an-
tippbare Icons dargestellt, wobei das
Gerdt nicht belegte Funktionsnum-
mern ausblendet (abschaltbar). Die
Icons entsprechen in ihrer Symbolik




= wian

Vodafone Hotspot

Groebi Netz 2

€ CVslesen/ schreiben

Wert

BITT.0

O 000000

LESEN

SCHREIBEN

Wie ein Smartphone oder
Tablet verbindet sich das Gerat
auf Wunsch mit einem beliebigen
WLAN.

Mobile Control Il steuert Lok: Uber-
sichtlich werden alle schaltbaren
Funktionen als Icons dargestellt. Mit
den Pfeilen neben dem Lokbild kann
man die Fahrtrichtung wechseln, mit
dem Schieberegler die Geschwindig-
keit einstellen. Der Drehregler folgt
den hier vorgenommenen Anderun-
gen.

Einzelne CVs lassen sich mit der
einfach gehaltenen Anzeige-/Einga-
bemaske gut bearbeiten. Fir kom-
plexere Decodereinstellungen greift
man besser auf die ECoS zurlck.

In den Netzwerkeinstellungen der ECoS ist fur den Betrieb mit dem Accesspoint

der DHCP-Server zu starten.

Es gibt nur zwei Anschltisse am Mobile Control II: links eine 3,5-mm-Klinkenbuchse
fiir Kopfhérer und Mikrofon, rechts eine Micro-USB-Buchse zum Laden. Uber USB kann
man auch eine Verbindung mit einem PC aufbauen. In der Mitte ist eine Ose, in der die
mitgelieferte Trageschlaufe verankert werden kann.

50113
50114

Mobile Control Il Funkhandregler Set (mit Accesspoint)
Mobile Control Il Einzelgerat

€299,99
€279,99

LINKS

http://www.esu.eu/produkte/digitale-steuerung/mobile-control-ii/

https://github.com/esugmbh/mobilecontrol2-sdk

denen der ECoS. Als zusidtzliche Ori-
entierungshilfe sind sie farbig sortiert:
Beleuchtungsfunktionen gelb, Sound
rot, Sonstiges blau.

Auch Zubehor kann man mit dem
Mobile Control II schalten. Auf An-
forderung tbernimmt das Gerdt ein
oder mehrere Stellpulte von der ECoS,
zwischen denen man wie zwischen
den Loks wechseln kann. Auch hier
sind die Bedienelemente fiir die einem
Stellpult zugewiesenen Weichen und
Signale Icons in der beschriebenen
Anordnung. Ganz komfortabel dndern
Weichenicons ihr Symbol passend
zum eingestellten Fahrweg. Der dritte
Funktionsbereich dient dem Einstellen

von Decodern, dem sog. Programmie-
ren. Hier wird deutlich, was das Mobile
Control II zuallererst ist: ein FAHRreg-
ler. Aktuell kann man gezielt einzelne
DCC-CVs eines auf dem Programmier-
gleis stehenden Fahrzeugs auslesen,
numerisch oder bitweise modifizieren
und zurtickschreiben. Dieses Verfahren
ist fiir einen schnellen Zugriff ,on-the-
fly“ durchaus geeignet, fiir ernsthafte
Einstellungen moderner komplexer
Decoder jedoch zu uniibersichtlich und
langwierig. Dies ist jedoch kein Nach-
teil, denn mit der notwendigerweise
vorhandenen ECoS stehen dem Benut-
zer weit bequemere und iibersichtli-
chere Einstellmethoden zur Verfiigung.

Eine fremde App auf dem Mobile Con-

trol Il: Wie bei anderen Android-Geréaten
auch kann man Apps aus dem Google-
PlayStore installieren. Hier gezeigt ist die
MaBstabsumrechnungs-App von Woodland
Scenics.

OFFENES SYSTEM

ESU hat das MC-II als offenes System
angelegt und auf Github entsprechende
Sourcen inklusive einer Demoapplika-
tion bereitgestellt. Hier finden Andro-
id-Programmierer alle notigen Klas-
sen, um den Drehknopf und die vier
Taster in eigenen Projekten zu nutzen.
Von Anwenderseite kamen wiederholt
Fragen nach Apps zur Ansteuerung
der Roco-Z21 oder der Mirklin-CS2.
Technologisch ist dies durchaus mog-
lich. ESU hat jedoch keine Pline, solche
Apps zu erstellen - hier sind die Mo-
dellbahner selbst gefragt!

tn
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Drehscheibensteuerung von PiCommiT

DREHSCHEIBEN-
STEUERUNG ccoierionsesnan

Die Sensorplatine DTS tragt 48
Magnetsensoren und wird unter
der Drehscheibe montiert.

Der Magnet wird mit einem
Halter geliefert, der direkt
unter der Drehbrticke Platz
findet.

Das Herz des Systems ist die
Steuerplatine DTC.

Das Handgerét macht die
Steuerung computerunab-
héngig, bietet aber auch alle
Einstellungsmdéglichkeiten.

Die Steuersoftware wird tber
ein schlichtes Fenster bedient.

PRODUKTE UND PREISE

DinaSys DTC/DTS (Steuerung, Sensorplatine, Magnet, Software)
DinaSys DTC/DTZ (Steuerung, Sensorplatine, Magnet, Software)

und Marklin bietet der niederlandische
Hersteller eine Elektronik, die eine vor-
bildnahe Steuerung der Scheiben per
Computer erlaubt, ohne dass Eingriffe in
die Mechanik nétig waren.

Gerade der letzte Punkt war dem Hersteller nach eige-
ner Aussage besonders wichtig. Zur Erfassung der aktuel-
len Bithnenposition - ohne die ein gezieltes Anfahren von
Gleisabgingen nicht moglich wire — verwendet er Magnet-
sensoren auf einer unabhingigen Platine. So bleibt die ein-
zige notige Modifikation an der Drehscheibe der an einer
bestimmten Stelle unter der Briicke festzuklebende Mag-
net.

Die Magnetsensoren sind auf einer direkt unterhalb der
Drehscheibe zu montierenden Platine kreisférmig ange-
ordnet. Fiir die HO-, TT- und N-Drehscheiben sind dies 48,
fiir die Z-Scheibe 24 Sensoren. Die Auswertung der Posi-
tionsinformationen und die Ansteuerung der Drehscheibe
selbst erfolgt {iber eine Steuerplatine, die getrennt mon-
tiert werden kann und per Kabel mit der Sensorplatine ver-
bunden wird.

Die Elektronik bedient den Drehscheibenmotor per
PWM und ist so eingestellt, dass eine Drehung langsam be-
ginnt, dann mit (einstellbarer) konstanter Geschwindigkeit
fortgefiihrt wird, um rechtzeitig vor dem Zielabgang sanft
abzubremsen. Sechs Gleise werden iiber die Steuerplatine
selbst, weitere iiber eine optionale Relaisplatine passend
geschaltet.

Die Bedienung erfolgt mit der mitgelieferten Software,
die auch alle einstellbaren Parameter am Bildschirm zu-
ginglich macht. Soll die Drehscheibe Teil von automa-
tischen Abldufen werden, kann sie auch von den Anla-
gensteuerungssoftwares iTrain, Rocrail und WinDigipet
angesprochen werden. Auch die Integration in TrainCont-
roller ist in Arbeit.

Fur die Modellbahner, fiir die eine Bedienung per Com-
puter nicht infrage kommt und die eine zusitzliche Steu-
eroption haben wollen, bietet der Hersteller ein passendes
Handgerit an.

INFO-LINK

http://www.picommit.de
/draaischijf.html

195,- €
190,- €

DinaSys DTM Steuergerat 75,-€
DinaSys DTR Relaisplatine 75,— €
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Unsere

DIE BAHN IM BUCH Topseller

Ihre kompetenten Begleiter durch ein faszinierendes Hobby

—

30 PROJEKTE |
Realismus in Perfektion
30 Modellbau-Projekte von Jorg Chocholaty

Ob Modellbahnfahrzeuge oder Gebaudemodelle, ob Land-
schaftsgestaltung oder filigrane Details links und rechts der
Strecke — die hyperrealistische Ausgestaltung der Dioramen und
Modellbahnanlagen von Jorg Chocholaty versetzt den Betrach-
ter ins Staunen. Dieser Sammelband zeigt die beeindruckenden
Modellbau-Meisterwerke in fantastischen Bildern — und wirft
einen Blick in das Atelier dieses Modellbau-Virtuosen.

192 Seiten, GroBformat 24,0 x 29,0 cm,
Hardcover mit Schutzumschlag,

tiber 250 Abbildungen

Best.-Nr. 581529

KLARTEXT

Perfekt bis ins Detail
25 Modellbau-Juwelen von Emmanuel Nouaillier

Der Name Emmanuel Nouaillier steht seit einigen Jahren europaweit
fur Modellbau hochster Detaillierungsgiite. Der morbide Charme
seiner Gebaude, die schon mal bessere Zeiten gesehen haben,
ruft immer wieder die Frage ,,Modell oder Vorbild?“ hervor. Dieser
groBformatige Prachtband bietet eine Retrospektive von Emmanuel
Nouailliers Arbeiten und zeigt in beeindruckenden Fotosequenzen,
wie diese Modellbau-Meisterwerke entstehen.

160 Seiten, Format 24,0 x 29,0 cm, Hardcover
mit Schutzumschlag, iiber 250 Abbildungen.
Best.-Nr. 581408

Josef Brandls Modellbahn-Traume
18 Anlagenportrats mit Planzeichnungen

Wenn es um den Bau von naturalistischen Modellbahnanlagen geht, gilt Josef
Brandl als Meister seiner Zunft. Er erschafft Miniaturwelten, die ihresgleichen
suchen. Dieser groBformatige Band gibt einen Gesamtiiberblick iber Josef
Brandls Schaffen. Alle 18 Anlagen werden ausftihrlich in Bild, Wort und Plan-
zeichnung vorgestellt, wobei der Schwerpunkt auf den jiingeren Werken liegt.

192 Seiten, Format 24,0 x 29,0 cm, Hardcover
mit Schutzumschlag, iiber 250 Abbildungen.
Best.-Nr. 581306

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruc

(vertacscrupre ann]  Tel. 08141/53481 0, Fax 08141/53481-1 00, bestellung@vgbah



ANLAGENPORTRAT

Anlage mit Software-Steuerung und Gleisbildstellpult

FAHRDIENSTLEITER
IN HEIGENBRUCKEN

Neben einem weitgehend automatisierten Betrieb, der in der nachsten Aus-
gabe Thema sein wird, kann die Anlage Heigenbriicken auch im sogenannten
~Fahrdienstleiterbetrieb” gesteuert werden. In dieser Betriebsform besteht eine
Aufgabentrennung zwischen der Rolle des Lokflhrers und der Rolle des Fahr-
dienstleiters. FUr die Steuerung der Zugfahrten im Bahnhof Heigenbrlcken ist
der Fahrdienstleiter verantwortlich. Fir das Stellen der Zugfahrt- und Rangier-
straBen steht dem Fahrdienstleiter ein Drucktastenstellpult zur Verfigung.

Mbchte man die von Josef Brandl
erbaute Anlage ,Heigenbriicken* be-
dienen wie ein Fahrdienstleiter bei der
groflen Eisenbahn, dann {ibernimmt
die Software TrainController die Rolle
des Lokfiihrers. Die Ziige werden durch
die Software iiber die Anlage gesteu-
ert: Beschleunigung und Abbremsen
der Ziige, Uberwachung der zulissigen
Blockgeschwindigkeiten, Anhalten vor
Signalen oder bei planmifiigen Aufent-
halten an Bahnsteigen sind die ,Auf-
gabe“ des TrainControllers. Weiterhin
steuert und tiberwacht das Programm
die Zugablaufe im Schattenbahnhof
Laufach, im Betriebsbahnhof Gemiin-
den (Loklift) sowie des Durchgangs-
bahnhofs Partenstein im technischen
Anlagenteil.

Alle Zugfahrten beginnen ausgelost
durch den TrainController in Gemiin-
den: Sie werden entweder im auto-
matisierten Fahrplanbetrieb aktiviert
(iberwiegend) oder manuell angesto-
fen (vor allem Giiterzugfahrten).

Mit einem D-Zug féhrt eine Lok der
Baureihe 111 gen Heigenbrticken. Diese
Baureihe war tber Jahre hinweg im
Spessart zu beobachten.




DER ERBERT-STELLTISCH

Als Stelltisch kommt ein urspriinglich
von Herrn Erbert entwickelter Stell-
tisch des Typs SpDrS60 mit Bustechnik
zum Einsatz. Er entspricht optisch und
in seiner Bedienlogik dem von Siemens
entwickelten Spurplan-Stellwerk mit
Drucktasten. Seit geraumer Zeit ver-
treiben Herr Sczepan und Herr Wei-
tershagen (SMF Modelle) diesen Mo-
dell-Stelltisch.

Bei der Bustechnik wird der Stelltisch
mit einem neunpoligen Kabel iiber ein
spezielles Interface mit einer seriel-
len COM-Schnittstelle des Computers
verbunden. Vom Interface aus kénnen
maximal acht als Strdnge bezeichne-
te zehnpolige Flachbandkabel in den
Stelltisch gefiihrt. Die fertig gelieferten
Flachbandkabel haben 24 Stecker und

konnen mit Verteilerplatinen beliebig
verzweigt werden. Jeder Stecker kann
an ein beliebiges Stelltischfeld (,aktive
Funktionsplatine”) im Kabelverlauf
angeschlossen werden. Die aktiven
Funktionsplatinen werden zuvor mit
einer Programmiersoftware an ei-
nem Steckplatz des Interface auf eine
Nummer im Bereich zwischen 1 und
63 programmiert.

Jede aktive Funktionsplatine kann 16
LEDs und acht Taster ansteuern. Sind
auf einer aktiven Funktionsplatine
weniger als 16 LEDs oder acht Taster
vorhanden, kénnen angrenzende ,pas-
sive Stelltischfelder”, beispielsweise
Vorsignale und Gleismelder, die ver-
bleibenden Artikel nutzen. Werden an
jeden der acht Stringe des Interface
die maximal moglichen 63 aktiven
Funktionsplatinen angeschlossen, er-
gibt das eine Gesamtzahl von 8064

e N = = =
@ MODELLBAHNTECHNIK  ——)
Scheitstele Mw-uhwtznsluurmlsmzm.

1. Furktionspltine ul & iz sezen

Achiung !l Pinl des FP mufl mit Pinl des Steckess Ubsreinstimmen

2 sknmle Advesse baoan | | Doten snd 10
aktuele Adiesse: [ 3
Sie kienen i noch: | 125 die Advesse dndean 11

3 neus Adessa: |3 -

4. Adeste peogramimenen [

| Erbest Modelbahbechnk. Version 1.0

Zurordnung zwischen der Funkti-
onsplatine und den Adressen der
Interfaces in der Erbert-Software.

Mit gemischtem Guterzug durchféhrt

eine Lok der Reihe 221 Heigenbriicken.
Vorher musste auf dem Erbert-Stellpult die
FahrstraBBe fur den Zug gelegt werden.
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Seltene Begegnung: Die Einzel-
gédngerin 110 365 trifft auf einen
VT 11.5, der noch den Schriftzug
. Trans Europ Express” trdgt.

Eine Diesellok der Baureihe
221 passiert mit ihrem D-Zug
die Sdgemuhle. Die Maschinen
der Schwesterbaureihe 220
konnten bis zu 475 t Gber die
Spessartrampe beférdern.

18 DIGITALE MODELLBAHN 0112016




Am Bahnsteig, den die
Zlige Richtung Stden
nutzen, steht ein Eilzug
zur Weiterfahrt bereit.

LEDs und 4032 Tastern. Das ist selbst
fiir sehr grofle Stellpulte in der Regel
ausreichend.

Mit der Bustechnik hilt sich der Ver-
drahtungsaufwand selbst bei grofien
Stelltischen in iiberschaubaren Gren-
zen. Die Verdrahtung geht sicher und
schnell von der Hand.

Der Stelltisch des Modellbahnhofs
Heigenbriicken enthilt alle auch beim
Vorbild vorhandenen Stelltischfelder
fir Weichen, Signale, Gleismelder,
Gruppen- und Einzeltaster und Z&hl-
werke. Der Stelltisch umfasst 30 x 12
Tischfelder und kommt damit auf Ab-
messungen von 1200 x 300 Millime-
tern. Eingebettet ist der Stelltisch in ei-
nen Aluminiumrahmen, der auf einem
Aluminiumrack befestigt ist.

Die Anlage ist mit zwei Rautenhaus-
Interfaces —je eines fiir TC und ESTWG]
- an das Multiprotokoll-RMX-Digital-
system von Rautenhaus angeschlossen.
Das Schalten und Melden erfolgt iiber
den SX-Bus.

SOFTWARE - ESTWGJ

Der Stelltisch umfasst eine Vielzahl von
Tastern und LEDs zur Ausleuchtung der
Gleismelder, Weichen und Signale. Die
komplexen Ablédufe in einem SpDrS60-
Stellpult sind ohne eine geeignete
Steuerungssoftware im Modellbetrieb
kaum umsetzbar. Herr Grandjean hat
mit ESTGW] eine Software entwickelt,
welche weitgehend die vorbildgetreue
Umsetzung eines Spurplanstellwerks
in ein Modellstellwerk ermoglicht. Das
Programm kann die an der Sicherungs-
technik des grofien Vorbilds ausgerich-
teten Bedienungs-, Uberwachungs-
und Auflosevorginge beim Einstellen
von Zug- und Rangierstraflen auch im
Modell nachstellen. ESTWG] kann so-
wohl ausschliefilich am Bildschirm,
als auch erweitert um einen externen
Stelltisch betrieben werden. ESTWG]
selbst bietet inzwischen auch eine um-
fangreiche Zugsteuerung, die aber in
der Steuerungskonzeption der Anlage
»Heigenbriicken® nicht genutzt wird.

== e e e

ZIMO - CanBus Bluecher: GEM16XN | Erbert- SpOre0_Kn.5
|Lsx2 | RMXsystemknl | pSox(iBoxiEasyC) | Locodets |  LocoMetz
[
| Businterface: Interface-Einstellungen:

‘ RMX-Virtuell wvirt, ComPort: g -

RMX nur als Master an Kanal 1!
[ Baudrate: 57600 -

|

l

| Kanal ein:

[ speichem | [ abbrechen |

v e o s

keinjno System | Motorola | ESUECoS | Xpresset1 | Xpresshetz | OTHs1gs | suaster |

sx2 | RMx System Kn.1 | PSox(iBox+EasyC) | Locodeti | Locodetz
ZIMO - CanBus Bluecher: GEM1EXN | Erbert- SpDré0 _Kn.5
Businterface: Interface Einstellungen:
[ser. interface_]
ComPort: gy :
Aktives Stelitisch-System !
Baudrate: 09600 -
Kanal ein: | |5
[ spechem | [ Abbrechen |

Das Rautenhaus
RMX-System wird in
der Software ESTWGJ
eingerichtet.

Die Software ist von
Haus aus darauf einge-
richtet, mit busbasier-
ten Erbert-Stelltischen
zu arbeiten.
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ANLAGENPORTRAT

1

it'| ESTWG: Vorhandene Strasse bearbeiten -

Newe Zeiizsie | [ Houoisianal ] © Zugstr. (Spurpl.-Stw.)

Str.-Nr: 011 Selbstblock 60
Zentrablock 65
Umfahrstrasse. | Zugstr. (E43:el.-mech.)
(Mummernsteloult Zugstr. (mechan. Stw.)
|
| ln.oben
bearbeiten
" [p.unten

Bement entfernen

Hauptsperrsignal+Vorsignal
Signalnummer 006 ~
Schaltdekoder: Port:
I
Rueckfallzeit
=) o1 1= = tr gy X (tx 10sec): |0
loz -} v
Sende W Kombi -Vorsignal am selben Mast:
Eay) O (Edt 024 x
251 /Blodk-Pruefabschritt am ESig:
extern [ CanB Edit X
extern [ Netrwerk:
Bezeichnung (max. 52} | P4 Fahrstufen - Nachlauf (1-9 sec): 0
Speichern Abbrechen | Weiter

Signal- und FahrstralBen-
Editor der Software ESTWGJ.
Zur Zuordnung von Signal-
adressen und Tastern werden
die Informationen des Digi-
talsystems verwendet.

FahrstraBenverschiuss einschalten

Element-Nr.: Element bagt im D-Weg:

Stellbefehl: - |Gletsabschn. setzt autom. D-Wegaufi.:
Vorhandenen Verschiuss ignorieren!!!

V-Stufe:

" Iverhandene Belegung ignorierent!!
V-Stufen d.Folgestrafie usbern. bei Fahristellung Zielsignal:

Haltfall einrichten Abbrechen
i bei Freifahrt
Gesamtaufidsung Abschnittsnr
k bei Belegung
Einzelaufidsung
g abbrechen

Fa"l"-'.l &N
d Str. bearbei Typ der Strasse:
Starttaste: 02049 | extern.Pruefelem. Rangierstr. chne Verschl,
[ Neue Starttaste | Gleis Wesche Rangierstr. mit Verschl,
e — == G S

KONFIGURATION DES ERBERT-
STELLTISCHES IN ESTWG)J

Zunichst wurde das verwendete Di-
gitalsystem im Digitalsystem-Editor
erfasst: Die Auswahl erfolgt tiber eine
Reihe von Registerkarten. In der rech-
ten unteren Mitte des Hauptfeldes be-
findet sich der Kanalwahlschalter, mit
dem das genutzte Interface einem der
Ausgangskanile von ESTWG] zuge-
ordnet wird. In gleicher Weise wird der
Stelltisch erfasst.

Samtliche Daten der Anlage, also die
Adressen der Weichen, der Belegtmel-
der und der Signaloptiken sowie die im
Stelltisch vorhandenen Taster, werden
meniigefithrt mittels Editoren erfasst.
Hierfiir wurde zunichst auf dem Bild-
schirm ein virtuelles Stellpult erzeugt,
dessen Aufbau dem physikalisch vor-

Es ist ein alltagliches Bild in Heigenbriicken: Ein schwerer GUlterzug, hier bespannt mit einer Lok der
Baureihe 150, bei der Durchfahrt durch den Bahnhof. Die nédchste Zuggarnitur folgt im Blockabstand.
So hat man als Fahrdienstleiter mitunter alle Hdnde voll zu tun.
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Zugbegegnung am Streckenblock kurz vor dem Bahnhof Partenstein

handenen entspricht und als Referenz
fir die Eingaben dient. Die Adressda-
ten sind identisch mit jenen, die be-
reits im TrainController erfasst wur-
den. Auf diese Weise stehen spiter im
Betrieb sdmtliche Informationen iiber
den Zustand der Signale, Weichen und
der Gleisabschnitte im TrainController
und in ESTWG] zur Verfiigung.

Im néichsten Schritt wurden alle Ein-
fahr- und Ausfahrstrafien des Bf. Hei-
genbriicken erfasst: Start- und Zieltas-
ter, Weichenstellungen und befahrene
Gleisabschnitte, Start- und Zielsignale
sowie die Sperrsignale im Fahrweg
und die Fahrstraflenauflosung. Ebenso
wurden alle Rangierfahrstraffen und
automatischen Streckenblocke erfasst.

TRAINCONTROLLER
UND ESTWG)J

Da TrainController und ESTWG] kei-
ne integrierten Softwareanwendun-
gen sind, stellt sich die Frage, wie eine
»Zusammenarbeit” der fiir ganz unter-
schiedliche Zwecke entwickelten und
mit unterschiedlichen Steuerungs-
logiken ausgestatteten Programme
moglich ist. Die Schnittstelle dafiir
bildet der gemeinsame Zugriff beider
Programme auf die Daten des Digi-
talsystems. Ebenso wichtig ist auch
die klare ,Aufgabentrennung®: Train-
Controller iberwacht und steuert die  ,jer” Wien—Dortmund auf einem der
Zige, ESTWG] die Fahrstraffen mit ih-  markanten Buntsandsteinviadukte.
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ANLAGENPORTRAT

ren Weichen und Signalen. Da eine der
Kernaufgaben des TrainControllers die
Steuerung der Fahrwege der Ziige ist,
ist es erforderlich, diese Steuerungs-
funktion fiir die Bewegungen der Ziige
durch den Bf. Heigenbriicken in einem
ersten Schritt aufzuheben. Die Steu-
erung der Fahr- und Rangierstrafien
iibernimmt der Fahrdienstleiter mit-
tels ESTWG]. Nachdem die Fahr- und
Rangierstrafien eingelaufen sind, ist es
erforderlich, dass der TrainController
diese nachzieht. Nur so kann die Soft-
ware anschliefend die Steuerung der
Zige wieder tibernehmen.

KONFIGURATION
DES TRAINCONTROLLERS

Der TrainController
steuert den D-Zug auf der

. - 5 Allgemeines | & Ausiozer | L) Bedingung |l Operationen | 1% Memory | 4komme 1+ Die  Steuerungslogik des TrainCont-
vorher vom Fahrdienstlei- :

ter gelegten FahrstraBe Betrofiener Zustand: - rollers sieht vor, dass das Programm
durch den Bahnhof. [HeBemete -] ObeprfieOties:  NeweGuspe  fir eine Zugfahrt vorausschauend die
Rangierfahrten kénnen & %é o —— - moglichen Fahrstraflen kennt und vor
komplett manuell 8 ESVaTH Nee Sn- 1 der Zugfahrt stellt. Daher ist es erfor-
gefahren werden. ® "ESTGWJ Melder Sigh - Hp1 : .

® "ESTGWJ Mekder Sigh - Ho1 derlich, das automatische Anstofien
o -EETOW M A1 von Fahr- und (Rangier)straflen fiir
B die Bahnhofsdurchfahrten und Ran-
35:'-?;";“ gierbewegungen im Bf. Heigenbriicken
. . [ Tes: 59405 - durch TrainController voriibergehend

Der Bahnwarter verknlpft | «| m ) » hlieR 7u di 7 X
eine Sperre mit verschiedenen | e o T e e - auszuschiielben. 2u diesem Zweck wer-
Ereignissen und Zusténden. den den Blocken aller Einfahrts— und

Bahnhofsgleise im TrainController

S Aigemanes | & Rusore | 3 sedingung | 4 Opetionen | & emoy | G kemme 1 s Sperren gesetzt. Da diese nur wirksam
. werden sollen, wenn der Modus ,Fahr-

Betroffener Zustand:

: = - oK |
[te Bemarts | Qoerpritis Objee:  Neve Grspe L ~  dienstleiterbetrieb” aktiv ist, ist jeweils
» EECEON - || = &) i i i ivi
T — ~ = - in den Bedlngfmgen. die Aktivierung
® “ESTGWJ Melder SgA-Ho " dieses Modus iiber einen gesonderten

® “ESTGWJ Melder Sigh - Hpl
& “ESTGW. Melder Sigh - Hpl
@ “ESTGWJ Melder Sigh - Hp1
® “ESTGW. Melder Sigh - Hol

Taster ,ESTWG]J-Modus“ vorzuneh-
men. In der Steuerungslogik des Train-

:ﬁ? Controllers fiihrt dies dazu, dass das
=101 Programm keine Fahrstrafien legt, so-
"SGR .. - . .
Ausgehend von einem auslé- |8 15045 % lange die jeweiligen Sperren aktiv sind.
. . 4 ) * 4 Bl 13 . . .
senden Ereignis werden Sperr- ) l Der Fahrdienstleiter kann nun eine
bedingungen definiert ... |iiatemisrnslitcn iSRRI - IC Fahr- oder Rangierstrae legen. EST-
WG] iibernimmt alle Steuerungsvor-
e -stousvei ginge von Weichen und Signalen sowie
5 i | & Pt | L3 Besrng | 6 Operaionen | 2 Merny | ormred vorgelagert eine Priifung, die sicher-
Ausiosender Zustand: R ok ] stel.lt, dass. d.1e Gleisabschnitte und
[SemOpertonsn -] Gpermtonen Weichen frei sind.

gz Im nichsten Schritt muss TrainCon-

troller die in ESTWG] bereits gestellte
Fahr- oder Rangierstrafie nachziehen.
Da der letzte Prozessschritt in der
Fahrstrafensteuerung von ESWTG]
das Einschalten der Signaloptiken ist
und dieser Vorgang iiber die gemein-
samen Daten im Digitalsystem auch
TrainController bekannt ist, setzt die

... woraus sich wiederum
durchzufiihrende Operationen
ergeben.
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Steuerung hier an. In der vorliegenden
Steuerung erfolgt dies tiber das Ansto-
f3en von Fahrstrafien durch die Signal-
stellung mithilfe eines ,Bahnwirters”
der Software. Sobald die im Ausldser
hinterlegte Signaloptik angeschaltet
wird, wird der ,Bahnwirter” aktiviert
und 16st im TrainController die hin-
terlegten Automatikschaltungen aus.
Der ,Bahnwirter” ist ein Werkzeug der
Software, mit denen unterschiedlichste
Uberwachungs- und Automatikschal-
tungen im Software-Stellwerk reali-
siert werden konnen.

Nur bei Ein- und Ausfahrten auf Hp 1
ist der Fahrweg eindeutig. Bei Einfahr-
ten mit Signalstellung Hp 2 gibt es im
Bahnhof Heigenbriicken immer zwei
Fahrwege. Daher ist in der Software un-
ter den Bedingungen hinterlegt, welcher
Fahrweg zuldssig ist. Dies geschieht wie
im Screenshot dargestellt tiber die be-
reits getdtigten Weichenlagen.

Nachdem die Signale die Fahrtstel-
lung anzeigen, werden die Ein- und

Der Personenzug, bespannt mit der Baureihe 141, wendet vorbildgerecht
in Heigenbrtcken und wird bis zur Rickleistung im Bahnhof abgestellt.
Dahinter passiert der IC ,Minchner Kindl” den Bahnhof.

DAISY Il

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de

... als digitaler
Handregler

... als Funk-
Handregler

als Digital-Set mit
DCC-Zentrale




ANLAGENPORTRAT

Dank der drei Widescreen-Monito-
re kann sich der Bediener duBerst
schnell einen Uberblick (iber weite
Teile der Anlage verschaffen.

Der Bedienplatz ist direkt im U der Anlage platziert, die interessanten Aspekte des Modellbetriebs spielen sich direkt
davor ab. Im Automatikbetrieb lassen sich von hier auch Zugfahrten Gber die gesamte gestaltete Anlage beobachten.
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: Bailroad Bearbeiten Ansicht Zug Block Zugfahrt Werkzeuge Eenster Hilfe

EH @9 sbBLAFE XSy DBLQ 52 DEEwHHE SIFEHIABIS S B
¢ [ 103200-2 - & - &) Meldungen & Loks + Zige (@] Block 201 [, Fahrplan [ Block 202 =
i . I Brickan | ) Loksmotiven & Zige | AW Sonaistessrans, TR ESTHGH Stmumung | 20 62 >\ e 3o Y I iepeider | T Sahoiol aiganbrichen
k' § 7 F-l- /- -ty -B-0-ea sk @
EinfahrlzugstraBen Ausfahrtzugstiaben RangietstraBen
s301-coo1  [@] M GO01-B101 @ [ Go4a-GooE @ M GoOE-Gosw @ M
8301 - 6011 L -~ GOO0Z - B101 L] - G040 - GOOS * M GOOS - GO4O * M
B301 - GDOZ [ ] = G004 - B101 L] = GO4D - GOD4 * M G004 - G040 e M
B301 - GOO4 [ ] L GOOS - B101 L] = GO40-GOdla @ M
8301 - GOOS L - GOOG - B101 L] o GO40-GO41b @
B301 - GOOE ] = G040 -Godlc @ [
Go41-8301 @ [
B201 - G003 L] ~ 6003 - B301 L] =
5201-G004 @ L4 G041 - BI01 [
6002 - B401 =
G004-B401 @ [

Ausfahrtsperren im TrainController
aufgehoben. Das Programm stellt nun
seinerseits die gewidhlte Fahr- oder
Rangierstrafle. Danach wird die Zug-
fahrt ausgefiihrt und die Software hat
wieder die Kontrolle iiber den Zug.

Sobald TrainController die Fahrstra-
e deaktiviert bzw. die Signale auf Halt
zuriickfallen, werden die Einfahr- und
Ausfahrsperren automatisch wieder
aktiviert. Fiir jede Einfahrt-, Ausfahrt-
oder Rangierstrafie ist in der Anwen-
dung ein entsprechender ,Bahnwirter”
angelegt.

MODELLBETRIEB

Im Modell starten die Zugfahrten in
den Abstellgeleisen der Schattenbahn-
hofe und fahren softwaregesteuert auf
den Bf. Heigenbriicken zu. Aufgabe
des Fahrdienstleiters ist, die Einfahrt,
Ausfahrt oder Durchfahrt der Ziige so

zu steuern, dass ein fliissiger und fahr-
plankonformer Ablauf der Zugfahrten
moglich ist.

Hierbei hat es sich gezeigt, dass
auch im Modellbetrieb eine nicht zu
dichte Zugfolge sinnvoll ist. Insbe-
sondere dann, wenn zwischen den
Zugfahrten noch planmifiige Auf-
enthalte von Nahverkehrsziigen oder
Rangierbewegungen abwickelt wer-
den sollen.

AUSBLICK

Die fahrplanméfige Abwicklung eines
Zugbetriebs ist eine reizvolle Aufgabe,
da dies eine sinnvolle Planung von Zug-
bewegungen erfordert. Derzeit werden
Schritt fiir Schritt die Zugbewegungen
verfeinert. Wenngleich Heigenbriicken
nur ein kleiner Bahnhof ist, bietet seine
Lage an einer Magistrale hier vielfalti-
ge Moglichkeiten.

Die Integration des
ESTWGJ-Stellwerks im
TrainController.

Zum Modellbahnbetrieb gehort ein
in einem Nebenraum aufgestellter
ytechnischer Bahnhof“ welcher die Be-
zeichnung Partenstein tragt. Auch die-
ser Bahnhof wird kiinftig in den Fahr-
dienstleiterbetrieb einbezogen werden.
Auch beim grofien Vorbild wird ein
weiterer Bahnhof — ndamlich Wiesthal
- vom Fahrdienstleiter in Heigenbrii-
cken gesteuert. Derzeit ist das zweite
Stellpult fiir diesen Bahnhof im Bau.
Es wird spidter abgewinkelt iber dem
jetzigen Stellpult platziert werden.
Zusitzlich wird eine Kameraiiberwa-
chung dieses Bahnhofs implementiert,
sodass kiinftig die Fernsteuerung die-
ses Bahnhofs moglich wird.

Wolfgang Schubert

———g

Softwaredarstellung des Gleisbildstellpultes in ESTWGJ

DIGITALE MODELLBAHN 0112016
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ORIGINAL
STELLPULTE

REUE

Der Arbeitsplatz eines
FREMO-Fahrdienstleiters:
Zentraler Bestandteil ist
das SMF-Stellpult.

Auf Modellbahn-Veranstaltungen sieht man immer wieder vorbildgerecht aussehen-

de Stellpulte im verkleinerten MaBstab. Dabei handelt es sich meist um Erbert-Pulte.

Urspringlich wurden sie von der erloschenen Firma Minitec erfunden, sind jedoch

schon seit einigen Jahren bei der Firma Erbert erhaltlich. Die Pulte sind in verschiede-

nen Varianten erhaltlich, hier soll es um ein Dr S2-Pult mit LocoNet-Platinen gehen.

H err Erbert hat nun vor einiger Zeit
sein Gesamtprogramm gestrafft. Dabei
sind die Stellpulte in das Programm der
Firma SMF-Modelle von Ralf Sczepan
gewandert. Herr Sczepan gehort schon
seit vielen Jahren zu den Kooperati-
onspartnern von Erbert und ist auch
regelmidfliig auf Publikumsmessen am
Erbert-Stand zu finden. Es sind zwei
Vorbild-Technologien im Angebot:
Dr S2 und SpDr S60. Zur Ansteuerung
gibt es verschiedene Maoglichkeiten
- neben Platinen fiir ein eigenes Bus-
System stehen auch solche fiir LocoNet
und solche fiir Handverdrahtung zur
Verfiigung. Das Dr S2-Stellwerk wurde
aus dem Dr S-Stellwerk als Bauform fiir

26 DIGITALE MODELLBAHN 0112016

kleinere Bahnhofe bei der Deutschen
Bundesbahn entwickelt. Die Fertigung
konnte dank genormter Baugruppen
im Werk erfolgen und die Priifung und
Inbetriebnahme erfolgte dann vor Ort
innerhalb kiirzester Zeit. Das Dr S2-
Stellwerk war fiir nicht mehr als acht
bis zehn Weichen und maximal acht
Fahrstraflen ausgelegt. Es gab keine
Weichenlaufkette und auf Rangierstra-
fen wurde auch verzichtet. Auch eine
Teilauflosung von Fahrstraflen war
nicht vorgesehen. Von dieser Bauform
wurden bei der Deutschen Bundesbahn
etwas mehr als 430 Stellwerke gebaut.
Sicherlich wird sich der eine oder an-
dere nicht sofort mit der Dr S2-Technik

auskennen. Leider ist das Buch ,Bedie-
nen von Dr S2-Stellwerken” aus der Ei-
senbahn-Lehrbiicherei der Deutschen
Bundesbahn nur noch antiquarisch
zu bekommen. Dafiir ist die Webseite
www.stellwerke.de von Holger Kotting
ein guter Einstiegspunkt fiir die Be-
schaftigung mit echten Stellwerken.

EIGENES STELLPULT PLANEN

Von der Firma SMF-Modelle kann man
auf Nachfrage ein Planungsprogramm
fur sein Modellbahnstellpult bekom-
men. Mithilfe dieses Programms ist es
moglich, eine sinnvolle Anordnung der
Stelltischfelder zu finden. Die so ermit-




Datei Stelitisch 7

e—— I N R S S N =

= - E II-. : . E m

Materialkalkulation

Im folgenden finden Sie eine Liste aller Elemente, die fir den Bau des Stelltischs bendtigt werden. Die Pre

Markdiaren

R, Pos. [Anz. | Nummer | Adike | EP | GP |
1| 1x|0111141 0,00 0,00
T 2| 4x|0111151 0,00 0,00
Gleisfelder a3 2x|0112101 0,00 0,00
N 4| 1x| 0112301 0,00 0,00
mit Tasten
Sigrufoldar 5| 4x|0113201 0,00 0,00
Hochamder 6 1x 0113202 0,00 0,00
Sieissperon
Kreuzrungen & DEW 7 1x 01351102 0,00 0,00
Sancheyaigries! 8| 4x 01351103 0,00 0,00
Sonsbge Stellbschielder z -
Gruppenfelder Q 3 x 01352101 0,00 0,00
Acheszithbos (taun)
il 8 10| 4x 01353201 0,00 0,00
Blocksireckn (dunkislgrau) 11 1x| 01353202 0,00 0,00
2:::,':::;’9‘”"’ 12| 16 x| 1020010 | Grundrahmen 0,00 14,40
Swomversorgung & Stelllisch 13| 3x 1020110 |Rahmenverbinder kurz 1,30 3,90
Weichen (blau) 14| 2x 1020120 |Rahmenverbinder lang 1,30 2,60
15| 1x 10309999 | Verteilerplatine 2,15 2,15
Hier sind wir beim Zusammenbau eines Stelltisches. In der oberen 16| lacyieteons. | Bikobekitipola tacker thecl, o.h
Reihe befinden sich Stelltischfelder fiir ein SpDr S60-Pult. Wir wol- L] st piefnih | Buskah el 0 peb it erker s PR el
len ein Dr S2-Pult zusammenbauen und nehmen daher Felder, die o e e e T Llog ) 1a0.00
i h ) Y 19 1x | 1053005 | Netzteil 5 Volt, 5 Ampere 31,80 31,80
SI'Ch rechts von dem roten Dr 52-Logo .bef/nd?n. Man kl/gklt immer 20 1x 1071001 | Beschriftung inkl. Software 320 320
eins der Stelltischfelder an, geht an die gewdinschte Position im 21| 1x| 1072002 | Farbband schwarz 2 mm 280 2,80
Stelltisch und klickt noch mal. Léschen kann man, in dem man ein 22| 1x|1073001 | Stelltischfeldanheber 2,60 2,60
anderes Feld auswaéhlt und dann auf das zu I6schende Feld mit der Zwischensumme Stelltisch 178,55
rechten Maustaste klickt. 23| 2x 1060110 | Aluminiumprofil (50 x 25 x 1000 mm) 20,70 41,40
24 1x 1060111 | Eckverbindungen fir Aluminiumprofil (4 Stck.) 28,30 28,30
25| 4x 1060112 | T-Nuten-Abdeckung fir Aluminiumprofil (1000 mm) 1,00 4,00
26| 2x| 1060114 | Aluminiumleiste (30 x 2 mm) 4,50 9,00
27 1x 1060116 | Gleitmutter M& (10 Stck.) 2,20 2,20
28| 1x | 1060117 | Zylinderkopfschr. M6 x 10 (10 Stck.) 2,20 2,20
telten benotigten Teil d d Hier di Llel Aluminiumrah, 87,10
elten benotigten Teile werden von der ier die P e

Firma SMF-Modelle als unprogram-
mierter Bausatz geliefert. Zunichst
steht daher der mechanische Zusam-
menbau an. Den Grundrahmen setzt
man am besten auf einer ebenen Grund-
fliche zusammen. Wenn alles passt,
kann man an den Einbau der Stelltisch-
felder gehen. Hierbei empfiehlt es sich,
jeweils die Platine, den Aufsatzrahmen,
das Lichtstreuplittchen und die Deck-
platte zusammen einzubauen.

Man sollte bei diesem Arbeitsschritt
eine Intellibox zur Hand haben und zu-
nichst die Adresse der Platine dndern.
Dazu wird die Stellpult-Platine einzeln
iber die mitbestellte Anschlusspla-
tine an die Intellibox angeschlossen.
Dort wird LocoNet-Programmierung
ausgewihlt. Nun gibt man die Artikel-
nummer der Platine ein. Im Ausliefe-
rungszustand sollte die Platine die Mo-
duladresse 1 haben. Ist dies nicht der
Fall, so kann man sie auch immer iiber
die Generaladresse 65535 auslesen.

In CVO wird nun die neue Adres-
se eingegeben. Es hat sich als sinn-
voll erwiesen, die spitere Anordnung
der Platinen im Stellpult in die Adress-
vergabe einzubeziehen. Es hat sich
bewidhrt, drei- oder vierstellige Ad-
ressen zu vergeben. Dabei stehen die
ersten beiden Ziffern fiir die Zeilen-
und die folgende(n) fiir die Spalten-
nummern.

Materialliste ftr
die Bestellung. Herr
Sczepan erstellt
dann auf Grund-
lage dieser Liste

ein detailliertes
Angebot.

Aluminiumprofil bestellen:

® 2 Stick 3 649 mm
® 2 Stick 3 103 mm

TEILE ZUSAMMENFUGEN

Nun kann der mechanische Einbau
des jeweiligen Stelltischfelds erfolgen.
Sind alle Felder vorprogrammiert und
eingebaut, verbindet man sie mit dem
mitgelieferten Flachbandkabel. Hier-
zu werden die sechspoligen Pfosten-
buchsen des Flachbandkabels auf die
sechspoligen Stiftleisten in der Mitte
der Unterseite der Stelltischplatinen
gesteckt. Das sollte in stromlosem Zu-
stand erfolgen. Die Verkabelung ist ver-
drehsicher. Das heifit, es ist egal, auf
welcher Seite die Markierung des Pfos-
tensteckers liegt. Vor dem Verbinden
der Stelltisch-Anschlussplatine mit
LocoNet und Stromversorgung sollte
man noch einmal genau iiberpriifen, ob
wirklich alle Stecker richtig sitzen und
kein seitlicher Versatz entstanden ist.
Anschlieffend kann man die Konfi-
guration des Stelltisches vornehmen.
Grundsitzlich ist auch dies mit der In-
tellibox und LocoNet-Programmierung

Bei insgesamt 13 Stelltischfeldern macht das im Mittel fir Stelltisch und Rahmen:

moglich. Es wird aber tibersichtlicher
und komfortabler, wenn man das Loco-
Net-Tool von Uhlenbrock einsetzt.

Dort legt man zuerst unter ,Optio-
nen“ die Artikelnummern der SMEF-
Platinen an. Hierbei werden immer die
letzten vier Ziffern der Artikelnummer
verwendet und mit zehn multipliziert:
Aus dem Weichenfeld mit der SMEF-
Artikelnummer 01342101 wird so im
LocoNet die Artikel-Nummer 21010.
Die meisten Typen kann man mit 300
LocoNet-CVs anlegen. Lediglich beim
Schaltfolgenmodul sollte man 2048 Lo-
coNet-CVs wihlen. Zur Programmie-
rung der Stelltisch-Logik macht man
sich am besten eine Tabelle mit der geo-
grafischen Anordnung der Stelltisch-
felder. Das kann handschriftlich erfol-
gen, man kann aber auch von Herrn
Sczepan eine Excel-Vorlage mit dem
liebevollen Namen ,Das Zahlenritsel”
bekommen. (Herr Sczepan arbeitet
derzeit an einem neuen Planungs- und
Konfigurationsprogramm.)
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GLEISBILDSTELLPUNKTE

Programmier-Fenster des LocoNet-Tools. Diese Zahlenwdiste ist das Gehirn des Stellwerks.
Im Schaltfolgenmodul werden die einzelnen Befehle fiir das Einstellen und Auflésen der
FahrstraBBe gespeichert. Man sollte sich zwischen 2 FahrstraBen immer etwas Platz fir

Ergdanzungen lassen.

LINKS/ADRESSEN

Ralf Sczepan
SMF-Modelle
Roosstr. 1
47229 Duisburg

Telefon: +49 (0) 2065 - 92 70 92
Telefax: +49 (0) 2065 - 92 70 93
E-Mail: info@signalmanufactur.de

http://www.erbert-signale.de/Eingang/unten/stk/page3.html

http://stellwerke.de/formen/seite2_m.html

http://www.uhlenbrock.de/INTERN/Produkte/loconet/I566395D-001.htm!ArcEntrylnfo=

0007.2.1566395D

Die grundsitzliche Programmierung
ist eigentlich recht einfach. Die we-
sentlichen Daten fiir eine Weiche sind
in drei CVs zu finden: In LNCV6 wird
die Adresse der Weichengruppentas-
te, in LNCV16 die Adresse der Weiche
und in LNCV38 eine Adresse fiir die
Tastensperre eingetragen. Hat man be-
reits die Weichengruppentaste (WGT)
konfiguriert (nur in LNCV91 eine Ad-
resse eintragen), kann man nun mit der
Weichentaste und der WGT die Weiche
bedienen - genauso wie beim Vorbild
auch.

In einer Signalplatine werden im
Wesentlichen die Adresse des Mo-
dellbahn-Signals sowie die Adresse
der Fahrstraflenhilfstaste eingetragen.
Auflerdem kann man noch eine Ad-
resse fiir eine Zieltaste festlegen und
eine Startadresse fiir das Schaltfolge-
modul. Das klingt jetzt komplizierter,
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als es ist: Die gedriickte Signaltaste ist
die Starttaste fiir eine Fahrstrafle. Da
es mehrere Fahrstraflenziele geben
kann, wird jetzt darauf gewartet, dass
die Adresse einer Zieltaste im LocoNet
gesehen wird. Ist das der Fall, so wird
eine Schaltfolge im Schaltfolgemodul
gestartet.

SCHALTFOLGEMODUL

Dieses Modul ist in gewisser Weise die
Intelligenz unseres Stellpults. Hier
konnen nahezu beliebige Schaltfol-
gen ablaufen. Begrenzt werden sie nur
durch die Grofie des verfiigbaren Spei-
cherplatzes. In der Praxis merkt man
allerdings keine Einschrankungen.

Das SME-Stellwerk ,kann“ hier mehr
als das Original: Es nimmt auch Wei-
chen-Stellbefehle fiir die Schaltfolgen
an. Somit haben wir beim Modell den

& LocoMet-Tool - [45000]
[EY Datei Allgemein Ansicht Monitor 7
Artikel Mr.: I&SOOO vl Moduladresse: 404 Frogrammisrung ein | Programmierung aus Modul au
1] 1 ] 2 25 3 4 = 5 = 6 |10z03 T |e001
W 10 |g0042 11 | 2011 12 | 2021 13 | 2031 14 h 3 15 | 3030 16 | 2041 T 55
g 20 1011 29) 303 | 2 - | 33 2 - B - (B - [ - Wenn alle Steckverbinder montiert sind,
30| - | - 32| - 33 4| - G5 - 6| - r| - dann kann man das Stellpult umdrehen
e e - 2| - 43 o - a5 | - 5| - o - und sich schon mal einen Eindruck von der
z 50 |60010| 51 [1010 | 52 3010 | 53 | 2010 | 54 | 2020 | 55 | 2030 | 5§ 3031 | 57 | 2030 GréBe machen.
H 60 | =0z | 61| - 62| - 63 64| - 85 - 86| - &7 | -
ur| zo| - | - 2 - 73 T4 - s - 76 |z0108| 77 |&002
E a0 |e0042| 81 | 2031 82 | 2021 a3 | 2011 84 TE 85 | 3030 a5 55 a7 | 30&]
T | @0 (zoz1| o1 zzz | m2| - | @3 94| - | 85| - | 8| - | 97| -
100 - | - 02| - 103 104 - 108 - | 108| - | 107 -
110 (€0020( 111 | 10&0 112 | 300 113 | 2030 114 | 2020 115 2010 116 | 3031 117 | 2520 \./0
120 - 2t - 2z - 123 124 - 2E - [Fes - [BEE -
130 - 3 - 132 - 133 134 - 135| - | 138|10303| 137 |6003 \J

Zur gleichméaBigen Ausleuchtung kommt
in jedes Feld ein spezielles Lichtstreuplatt-
chen direkt unter die Deckplatte.

Hier sind probeweise ein paar Deckplatten
in das Stellpult gelegt.

beim Vorbild nicht vorhandenen Wei-
chenselbstlauf.

In die Signalplatine kann man ib-
rigens auch noch Meldeadressen ein-
programmieren. Vor dem Aufruf einer
Schaltfolge wird dann gepriift, ob unter
diesen Adressen ,belegt” oder ,frei” ge-
meldet wird. Kommt hier ,belegt”, so
wird die Schaltfolge gar nicht erst auf-
gerufen. Man kann an dieser Stelle ech-
te Belegtmelder verwenden, dann wird
zum Beispiel eine Fahrstrafie in ein be-
legtes Gleis verhindert. Man kann aber
auch komplexe Abhingigkeiten durch
die Nutzung virtueller Melder reali-
sieren. Liuft eine Fahrstrafle ein, setzt
sie einen solchen virtuellen Melder auf
»belegt”. Sie kann jedoch nur dann ein-
laufen, wenn der in ihr referenzierte
Melder ,frei” signalisiert.

Die Auflosung der Fahrstraflen er-
folgt entweder durch die Belegung ei-



Der Grundrahmen besteht immer aus 4er-Rahmen. Diese werden nun zunéchst auf dem
Kopf auf eine ebene Unterfldchen gelegt. Dabei mussen die Aussparungen fir die Steck-

verbinder nach oben zeigen.

So langsam
bekommt man
einen Eindruck,
wie das Stellpult
dann aussehen
soll.

B R \ Y X

Steckverbinder werden nun in die Aus-
sparungen gedrtickt. Mit einem kleinen
Hammer werden die Steckverbinder richtig
festgedrtickt. Das System ist tbrigens
reversibel: Fir Umbauten kann man die
Steckverbinder wieder rausziehen.

Handregler LHOT Art.Nr. 21010

Auch im Set mit der bewihrten
Verstiirker/Zentrale-Kombi LZV100:
Set010 Art.Nr. 60110

TastenmodulLW150
Art.Nr. 25150

Als Zubehor erhultllch
32 LDs-.(ge b) und

" possendes
Anschlusskubel

= Der neue preiswerte:
LHO1 - ein Handregler nicht nur fiir Einsteiger.

LW150 - optimale Verbindung von konventionellen Tasten/Schaltern
und digitalem Anstevern/Schalten von Magnetartikeln. Mehr: www.digital-plus.de

Lenz-Elektronik GmbH - Vogelsang 14 - 35398 GieBen - 06403 - 90010 - info@digital-plus.de



GLEISBILDSTELLPUNKTE

Das (fast) fertige Stellpult zusammen mit
einer Intellibox. Es empfiehlt sich, dem
Stellpult einen schénen Rahmen zu geben.

Eine FahrstraBBe wird immer Uber eine Die Stellpult-Platinen mussen vor dem
Start-Ziel-Bedienung eingestellt. Starttaste Einbau eine individuelle Adresse bekom-
ist immer eine Signaltaste. Als Zieltaste men. Dazu werden die Platinen tber den
fungiert in der Regel eine Gleistaste. Der mitgelieferten Adapter an die Intellibox
blaue Melder unter der Zieltaste ist die angeschlossen. Die Programmierung
Streckenwiederholungssperre. Solange geschieht Uber die LocoNet-CV-Program-
dieser Melder leuchtet, ist keine weitere mierung. Am Anfang muss nur die LNCVO
FahrstraBe in diese Strecke mdéglich. gedndert werden.

k L
| E- :}: ‘&“‘?.V%,._:_, : X 7 2ar Wty |
tEp B aiiiiin i
}ﬂi“ ??-'w e
:}é J“,i :':;; ";‘
LR ek A 6 Life 32070 :
gty el Ase: e i Hier wurden die Deckplatte und das Licht-
e Bl Tas sl e streuplattchen von einer Weichenplatine
Sihe B entfernt.
Manchmal geht nichts (iber Hardcopy: Al- Man sollte sich in irgendeiner Form nes Gleisabschnitts oder man driickt
leine aus Ubersichtsgriinden hat es sich fir einen Plan far die Programmierung die Starttaste und die Fahrstrafen-
mich gelohnt, die einzelnen CV-Werte der machen. Ich nehme dazu immer hilfstast In beiden Fill
verschiedenen Module aufzuschreiben. gerne mein Notizbuch. 1listaste zusammen. in beiden taltlen

wird eine Schaltfolge im Schaltfolge-
T T IR T YR W A A AT A TR A T A A T TR T TR AT AT e M0dul gestartet. Hierbei werden zuvor
belegte virtuelle Melder freigegeben.
Zusitzlich ist es moglich, das Nachlau-
fen von Weiche in eine Grundstellung
einzuprogrammieren.

Grundsitzlich sind der Fantasie kei-
ne Grenzen gesetzt. Man muss natiir-
lich etwas Gehirnschmalz investieren,
aber die Friichte dieser Gedanken ma-
chen anschlieflend sehr viel Spafs.

Mit dem vorgestellten System erhalt
man nicht nur ein vorbildgerechtes
Stellpult, sondern zugleich eine uni-
verselle Automatisierungslosung, die
Das Zahlenrétsel. Bei dieser Excel-Tabelle wird unten der Gleisplan dargestellt. In dem auf den Einsatz eines PCs im Anlagen-

korrespondierenden Feld dartiber befinden sich alle relevanten Daten fir die Program- betrieb verzichtet.
mierung der LocoNet-CVs. Heiko Herholz

v - Wt
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DEZENTRALE
GLEISBILDER

eim Vorbild haben Stellwerke der verschiedenen Gene-
rationen unterschiedliche Reichweiten. Mechanische Stell-
werke sind durch die Kraftiibertragung mittels Draht oder
Stange zu Weichen und Signalen auf kleinere Bedienabstén-
de beschriankt. Kleine Bahnhofe liegen meist innerhalb der
Reichweite eines zentral aufgebauten mechanischen Stell-
werks, etwas grofiere weisen meist ein Stellwerk je Bahn-
hofskopf auf, grofie benétigen eine ganze Reihe von Stell-
werken.

Ein wesentlicher Vorteil von elektromechanischen Wei-
chenantrieben und Tageslichtsignalen ist, dass sie auch aus
grofler Entfernung bedient werden konnen. Somit kann
auch bei grofieren Bahnhofen ein einzelnes mit Relaistech-
nik ausgestattetes Zentralstellwerk ausreichend sein. Klei-
nere Bahnhofe bendtigen ihr Stellwerk jedoch nach wie vor,
da erst moderne Dateniibertragungstechniken es erlauben,
ganze Strecken mit ihren Blockstellen und Unterwegsbahn-
hoéfen von einem zentralen Ort aus zu bedienen.

Bei der Modellbahn sind die Moglichkeiten dhnlich denen
bei der grofien Bahn heute: Die Technik erlaubt, eine kom-
plette Anlage von einem zentralen Ort aus — meist per PC -
zu bedienen. Wihlt man den Bedienort gut aus, kann man
sogar die ganze Anlage im Blick behalten, was der Betriebs-
sicherheit zugutekommt. Allerdings entspricht diese Steu-
erungsweise meist nicht den auf der Anlage nachgestellten
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Gegebenheiten: Zu einem Bahnhof einer fritheren Epoche
gehort nun einmal ein Stellwerksgebédude vor Ort! Will man
sich auch betrieblich mehr am Vorbild orientieren, bietet es
sich an, lokale Bahnhofsstellpulte aufzubauen. Einige Schal-
ter in einer Bedientafel oder ein kleines Spurplanstellpult
erlauben es, den Bedienplatz auch raumlich dem bedienten
Bahnhof zuzuordnen - lokales Stellwerk wie beim Vorbild in
fritheren Jahren.

Will man sich den mechanischen Aufwand einer Hebel-
bank oder eines ,echten“ Gleisbildstellpults ersparen oder
steuert man seine Anlage sowieso schon per Computer, bie-
tet es sich an, auch die lokale Bedienung per EDV vorzuneh-
men. Voraussetzung ist ein eigener Computer fiir den jewei-
ligen Bahnhofsbedienplatz. Das darf gerne auch ein dlteres
leistungsschwicheres Gerit sein. Dieser Bahnhofscomputer
erhilt eine Netzwerkverbindung zum eigentlichen Steuer-
system mit der Anlagensteuerungssoftware. Eine solche L6-
sung bietet sich natiirlich auch fiir uniibersichtliche oder auf
mehrere Rdume verteilte Anlagen an und macht Betrieb mit
mehreren Mitspielern sehr einfach.

Gerade der letzte Punkt war fiir die CFL (Luxemburgische
Staatsbahnen)entscheidend, als sie in einem alten Bahnhofs-



+High noon” in Lénkels: Im gréBten Bahnhof der Schulungsanlage
stehen gleich drei Ziige und warten darauf, ihre Fahrt Richtung
Métteleng anzutreten.

gebdude einen Schulungsraum einrichteten. Als Lehrmedi-
um dienen HO-Gleise, auf denen sich mit Modellfahrzeugen
ein vorbildgerechter Betrieb zwischen drei Musterbahnho-
fen abwickeln lasst. Die Abldufe der groffen Bahn lassen sich
hier gut iiben und erproben. Der komplette Aufbau wird von
einem zentralen PC aus gesteuert. Als Software kommt ,Mo-
dellStellwerk” zum Einsatz, das wir bereits in DiMo 1/2012
vorgestellt haben. Dieses Programm emuliert ein Spurplan-
Drucktastenstellwerk am Bildschirm und liefert die notige
Logik, um Ziige vorbildgerecht mit Fahrstraflen etc. verkeh-
ren zu lassen. Im Folgenden soll es darum gehen, wie die
Bahnhofe im Programm so abgebildet werden, dass jeder der
drei von seinem eigenen Bildschirmstellwerk aus steuerbar
wird.Die drei fiktiven Bahnhofe heiffen Lénkels, Métteleng
und Rietsgen. Die freie Strecke zwischen ihnen ist verkiirzt,
auf deren Aufteilung in Blocke wurde verzichtet, sodass sie
letztlich aus genau einem Block besteht. Entsprechend ist
zwischen zwei Bahnhoéfen immer nur ein Zug in eine Rich-
tung unterwegs. Die Zugfahrten finden als Pendelfahrten
zwischen den Endbahnhofen im Wendezugbetrieb statt. Auf
einen Rangierbetrieb mit Giiterbahnhof hat man beim Auf-
bau verzichtet, da die Anlage vorrangig fiir die Schulung im
DG- und Personenverkehr Verwendung findet. Damit bildet
sie die Gegebenheiten, wie sie beim Vorbild inzwischen vie-
lerorts herrschen, recht gut ab.

EINRICHTEN DER GLEISBILDER

»ModellStellwerk" sieht fiir das Gleisbildstellpult ein Raster
von 100 x 100 Elementen vor. Die drei Bahnhofe der Anlage
sind nun auf dieser Grundfldche so anzuordnen, dass jeder
in einem eigenen rechteckigen Ausschnitt dargestellt wird,
ohne dabei Elemente eines anderen Bahnhofs zu zeigen. Der
Hintergrund ist, dass das Programm rechteckige Ausschnit-
te der Grundfliche in eigenen Fenstern mit allen nétigen
Bedienelementen darstellen kann. Dies funktioniert auch re-
mote {iber das Netzwerk, sodass man mit dieser Technik klei-
ne lokale Stellpulte definieren kann. Die Gleisbilder setzen
sich aus den bekannten quadratischen Gleis-, Weichen-, Si-
gnal- etc. -symbolen zusammen. Das Programm unterstiitzt
copy-and-paste und auch das Markieren und Verschieben
von Element-Blocken ist moglich, falls man einmal Platz fiir
weitere Elemente ,dazwischen” schaffen muss. Im vorliegen-
den Beispiel entsteht links oben der Endbahnhof Lénkels. Er
weist vier Gleise sowie drei einfache und zwei Kreuzungswei-
chen auf. Fiir Betriebssicherheit sorgen vier Ausfahrt- und
zwei Einfahrtsignale. Auch ein Teil der Gleise nach Métteleng
wird hier erfasst, denn von hier aus soll die Strecke spiter
bedient werden. Gleiches gilt fiir den die Bahnhofseinfahrt
kreuzenden Bahniibergang. Das zugehorige Gleisbild lasst
sich auf einer Flache von 21 x 11 Symbolen erstellen.
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dem Fenster Métteleng und rechts Rietsgen. (Da der Raum relativ klein ist, war ein kraftiges Weitwinkelobjektiv nétig, um alles aufs
Bild zu bekommen — daher die starken Verzerrungen im Vordergrund.)

Durch die bestandige Modernisierung
des luxemburgischen Eisenbahnnetzes
werden die lokalen Posten mit Relais-
stellwerken Zug um Zug abgeschafft und
durch groBe ESTW-Betriebszentralen
ersetzt. Die Zugfolge auf den Strecken
wird immer weiter erhéht, bisweilen auf
einen Viertelstundentakt. Eine praktische
Grundausbildung vor Ort fur Fahrdienst-
leiter erwies sich innerhalb der groB3en,
arbeitsintensiven Betriebszentralen und
der mangelnden Verteilungsmoglich-
keit fur die Kandidaten nicht mehr als
zeitgeman.

Hier setzt das praktische Schulungszent-
rum an. Es besteht aus einem ESTW-Stell-
werkssimulator in OriginalgroBe, einem
interaktiven Vorfihrraum mit einem Di-
rect Response System (TED-Abstimmung)
und der Schulungsanlage. Ihr Zweck

ist es, Betriebsablaufe und Prozeduren
einzeln zu visualisieren, dient also dazu,
den Kandidaten eine leicht erfassbare
optische Ruckmeldung fur ihr Handeln
zu bieten. Fehler sind erwiinscht, da sich
durch die direkt sichtbaren Konsequen-
zen ein schnellerer Lerneffekt einstellt als
bei der eher abstrakten Darstellung auf
dem Stellwerkssimulator.

Der Simulator wird genutzt, um die auf
der Schulungsanlage erklarten Proze-
duren zu vertiefen. Hier bietet sich die
Moglichkeit, komplex zusammenhan-
gende Betriebsablaufe samt Stérungen
nachzustellen.

Die Ausgestaltung der Anlage wurde so
minimal wie moéglich gehalten, da hier
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der Fokus auf den Ablaufen und Stérun-
gen liegt. Der Gleisplan ist so gewahlt,
dass man die meisten Betriebssituationen
nachstellen kann. Von einfachen Zug-
meldungen bis hin zu Betriebsstérungen
oder Arbeiten im Gleis kann mit den
Fahrdienstleiteranwartern fast alles ge-
Ubt werden. Zur Darstellung von Oberlei-
tungen und deren Schutzzonen wurden
LED-Strips angebracht, die je nach Bedarf
eingeschaltet werden kénnen.

Die Technik der Schulungsanlage beruht
auf handelstiblichem Modellbahnmate-
rial, um im Falle eines Defektes schnell,
kostenguinstig und vor allem ohne
Eingreifen einer spezialisierten Firma
Abhilfe schaffen zu kénnen. Die Gleise
wurden auf weiBBe Burotische montiert,
um direkt auf didaktisches Material hin-
zuweisen. Die Pflege und Wartung der
Anlage sowie des Rollmaterials wird von
den Ausbildern tbernommen.

Die dargestellte Strecke besteht aus

den drei fiktiven Bahnhofen Lénkels,
Métteleng und Rietsgen sowie zwei stark
vereinfachten freien Strecken zwischen
ihnen. Jeder Bahnhof ist von einem Fahr-
dienstleiter besetzt. Zusatzlich besteht
die Moglichkeit, auf den freien Strecken
Sicherheitsbeamte fur Arbeiten oder
Gleissperrungen einzusetzen.

Die Signale der Schulungsanlage sind
lediglich Reprasentationen der fur den
Betrieb nétigen Signale. Sie zeigen
jeweils samtliche Bilder, die dieses Signal
einnehmen kann. Sie sind in SteckftBe

eingesteckt und kdnnen entnommen
werden. So kénnen verschiedene
Situationen geschaffen werden, um die
Ausbildung vielseitiger zu gestalten.

Die drei Fahrdienstleiterposten und der
Lehrerposten sind mit Windows-8.1-
Tablets ausgestattet. Die Tablets
verfugen jeweils Uber eine Tastatur
und ein Touchpad (im Cover) einer
Funkmaus sowie eine Stromversorgung.
Drei der Tablets sind als Clients Gber ein
Wireless-Netzwerk mit dem Lehrerpult
(Server) verbunden. Das Lehrerpult be-
sitzt eine USB-Verbindung zum Compu-
terinterface der Anlage. Das Netzwerk
ist ein TCP/IP-Netzwerk mit vom Router
per DHCP vergebenen IP-Adressen.

Da in der Software der Clients jedoch
die IP-Adresse des Servers (Lehrer-

pult) angegeben werden muss (bis
ModellStw-Version 9.0), sind die IP-
Adressen fur die vier Tablets wie folgt
im Router reserviert:

* Router (Gateway): 192.168.0.001

e Lehrerpult (Server): 192.168.0.100

o Lénkels (Client 1): 192.168.0.101

o Métteleng (Client 2): 192.168.0.102

e Rietsgen (Client 3): 192.168.0.103

Die Software erlaubt neben dem Server
maximal vier Clients in einem Netzwerk,
es kann also noch ein weiteres Tablet
ins Netzwerk integriert werden.



Wichtige Bedienelemente in Lénkels
sind die Tasten fiir Signale, die Tasten
fur die Fahrstraflenziele und die fiir
den Bii. Sie bekommen einen einfach
erreichbaren Platz im Gleisbild zuge-
wiesen. Wenn die Gleise gezeichnet
sind, fasst man sie sinnvoll zu Blécken
bzw. Gleisfreimeldeabschnitten zu-
sammen. Hierfiir gibt es im Gleisplan-
Bearbeitungmodus einen Schalter, der
es erlaubt, die ausgewihlten Symbole
einem Block zuordnen.

Zuerst werden die vier Bahnhofs-

gleise als Fahrstraflenblocke definiert.
Dann wird je ein zusitzlicher Block
zwischen Signal und Weiche eingefiigt.
Dieser Schritt hilft bei der vorbildge-
rechten Ausleuchtung der Fahrstrafen.
Fir die Gleisbesetztmeldung und die
Zugbeeinflussung ist er nicht notig. In
gleicher Weise werden die Gleise be- r;
handelt, die zur freien Strecke fithren:
Die Gleisabschnitte zwischen den Sig- F
nalen sind die FahrstrafRenblécke, auch . R
hier wird zwischen jeweiligem Signal
und jeweiliger Weiche ein zusitzlicher
Ausleuchtungsblock eingefiigt.

Fahrstraflen haben immer einen
Start- und einen Zielpunkt. In den
meisten Fillen sind beide Punkte je
durch ein Signal (bzw. dessen Repri-
sentanz im Programm in Form eines
Symbols) definiert. Im vorliegenden
Fall enden die Zugfahrten jedoch in
Stumpfgleisen, an deren Enden keine
(hier verwendbaren) Signale stehen.
Mit zusitzlich eingefligten Zieltasten

erhdlt man jedoch die Moglichkeit, Die Strecke zwischen Lénkels und Métteleng ist nur angedeutet. Um die Ubergabe der
eines der Gleise als Zielpunkt einer Zugfahrten von einem Verantwortlichkeitsbezirk zum néchsten (iben zu kénnen, ist auch
hier ein Stellwerk eingerichtet.

Einfahrtsfahrstrafle zu wihlen. Eine
Besonderheit von ModellStellwerk ist
die Unterscheidung zwischen Zug- und
Rangierfahrstraflen. Letztere miis-
sen gegeniiber den Zugfahrstraflen
weniger Voraussetzungen erfiillen,
um eingelegt werden zu konnen, z.B.
kann eine Rangierfahrstrafle in einem
besetzten Gleis enden. Um hier in un-
serem Kopfbahnhof unterscheiden zu
konnen, werden im Gleis gleich zwei
Zieltasten eingefiigt, eine rote fiir Zug-,
eine graue fiir Rangierfahrten. Im aktu-
ellen Ausbau gibt es auch auf der freien
Strecke keine Signale, die als Zielpunkt
fiir Zugabfahrten dienen koénnten.
Also definiert man auch dort ersatz-

weise eine Zieltaste. ModellStellwerk
kann eine durch Start und Ziel ausge-
l6ste Fahrstrafie ( = Weg des Zuges) im
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Das Aufbauschema der Schulungsanlage. Zum Einsatz kommen LocoNet-Komponenten. Oben ist der Bahnhof Lénkels, in der
Mitte Métteleng und unten Rietsgen dargestellt. Die Ortsnamen kann man mit Linksheim, Mittelort und Rechtsdorf Gbersetzen.

Betrieb automatisch als ,dynamische
Fahrstrafe” ermitteln. Beim Platzieren
der Start- und Zieltasten erfragt Mo-
dellStellwerk eine Kennnummer fiir
die Tasten. Diese Nummer ist ein Ver-
weis auf die spiter zu erfassende Funk-
tionalitdt der jeweiligen Taste. Bei den
anderen speziellen Symbolen (Mag-
netartikel, Taste, Aulentaste oder Text)
wird diese Kennnummer beim ersten
Konfigurationsaufruf (Doppelklick auf
das Symbol) abgefragt. Sie wird (im Fall
eines Signals z.B.) in der Tabelle fiir
Magnetartikel eingetragen, das Sig-
nal hat nun einen eindeutigen Namen.
Uber diese Tabellen werden auch die
weiteren Eigenschaften des jeweiligen
Symbols erfasst: zugeordnete Magnet-
artikeladresse, sichtbarer Name usw.
Diese Individualisierung ldsst man al-
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len speziellen Symbolen angedeihen.
Intern arbeitet ModellStellwerk mit
Verweisen. Im Gleisbild selbst wird nur
die Kennnummer des Symbols sowie
eine Block-Referenz gespeichert, die
weiteren Eigenschaften stehen in ei-
genen Tabellen: Magnetartikel, (Gleis-)
Blocke, Loks, Tasten, Auflentasten und
Texte. Andert man im Gleisbild die
Kennnummer eines Symbols, zeigt die
neue Nummer auf einen anderen Ein-
trag in der jeweiligen Tabelle. Die Ein-
tragungen fiir das Symbol selbst blei-
ben unter der alten Nummer erhalten.
Kopiert man ein Symbol, kopiert man
dessen Kennnummer mit. Nun gibt es
also zwei identische Verweise auf die
gleiche Tabellenzeile, mithin zwei Be-
dienstellen im Gleisbild fiir den glei-
chen Artikel bzw. den gleichen Block.

FUR JEDEN BAHNHOF
EIGENE AUSSENTASTEN

Die Philosophie hinter dem SpDr S60
verlangt fiir die Bedienung grundsitz-
lich mindestens zwei Tasten. Fiir Fahr-
strafien sind dies eine Start- und eine
Zieltaste. Andere Aktionen, wie z.B. das
Stellen einer Weiche, werden mit der
Weichen- und einer sogenannten Au-
flentaste ausgelost. Diese Aufientasten
sind fiir das Ausfiithren spezieller Auf-
gaben notwendig. Es gibt:

WGT - Weichengruppentaste; zusam-
men mit einer Weichentaste gedriickt,
wird die zugehorige Weiche umgestellt.

HAGT - Haltgruppentaste; zusam-
men mit einer Signaltaste gedriickt,
wird das Signal in die (Hilfs-)Haltstel-
lung gebracht.
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Zur Kenntlichmachung von Fahr- und RangierfahrstralBen Bahnhof Métteleng ist ein Durchgangsbahnhof mit
haben die Gleise LED-Leuchtbdnder erhalten. Rechts der Bahn- Uberholgleis.

tbergang, dessen Bedienung in die Betriebsabldufe integriert

ist.

Eine technische Signalsteuerung gibt es bei der Anlage
nicht. An den Signalstandorten sind jedoch Halter eingebaut,
in die auf Pappe ausgedruckte und laminierte Signaldarstel-
lungen gesteckt werden kénnen. Somit ist es méglich, eine
Betriebssituation im Einzelfall visuell zu verdeutlichen.

| —

Das Stecksystem macht es einfach, verschiedene Signalsysteme In Schulungssitzungen wird wie beim echten
darzustellen. Diese Einfahrtsignale von Rietsgen kénnten z.B. Betrieb per Telefon gemeldet.
auch Form- oder deutsche Tageslichtsignale sein.

Das Kombi Modul 8 + 4
vereint ein Feedback 8-fach mit
einem Switch Control 4fach Decoder

A

i [

“ Gleisbesetztmelder fiir
2-Leiter inklusive

.&Le_lter-_ﬂaidung. LLLLI i o4, Ul B =GE [Sdigital ist eine Marke der g e
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Sws W " Haben wir ihr Interesse geweckt? T Biihler electronic GmbH
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GLEISBILDSTELLPULTE

ZUR STELLWERKSTECHNIK

Die Stellwerkstechnik der CFL beruht
auf deutscher Stellwerkstechnik.

Daher gibt es hier keine nennens-
werten Unterschiede — auBer in der
Darstellung und der Ausleuchtung der
Signale. Auch Streckensperren werden
in Luxemburg etwas anders dargestellt
als in Deutschland. Sowohl einige der
luxemburgischen Drucktastenstellwerke
als auch die ESTWs wurden nach deut-
schem Lastenheft bestellt, mit einigen
lokalen Anpassungen fur Strom, Zug-
nummernanlage und Gleisbesetzung.
Diese Ahnlichkeit zur deutschen Technik
ermdoglicht auch den Einsatz der Soft-
ware ModellStellwerk fur die CFL.

Das Programm ermdglicht, auf den
Bedientablets der Schulungsanlage
eine Ansicht der klassischen SIEMENS
SpDr S60-Stellpulte oder eine ESTW-
Darstellung zu wahlen. Dank der
hervorragenden Unterstlitzung seitens
Herrn Helder konnte die Darstellungen
den Bedurfnissen der CFL angepasst
werden. Auch die Méglichkeit zur ge-
zielten Erzeugung von Stérungen sowie
andere schulungsrelevante Elemente
wurden der Software fur die Schulung
hinzugefugt.

FHT - Fahrstraflenhilfstaste; zusam-
men mit Start- und Zieltaste einer Fahr-
strafle gedriickt, wird die zugehorige FS
aufgelost; wichtig, falls die FS nicht au-
tomatisch aufgelost wurde.

FRT - Fahrstraflenriickstelltaste; zu-
sammen mit Start- und Zieltaste einer
Fahrstrafle gedriickt, wird die zugehori-
ge FS aufgelost, falls sie nicht eingelau-
fen war.

Die Aufentasten werden farblich grup-
piert, blau fiir Weichen, griin fiir FS, rot
fur Signale und gelb fiir einen Bahn-
iibergang. Weiterhin gibt es die Mog-
lichkeit, Weichen und Signalen gezielt
Tasten zuzuweisen. Die jeweilige Taste
gilt dann exklusiv fiir das zugeordnete
Objekt. Métteleng und Rietsgen wer-
den in gleicher Weise eingerichtet.
Befindet sich ein Bahniibergang auf
der Anlage, soll natiirlich auch dieser
vorbildgerecht bedient werden. So auch
hier beim Bii in der Ausfahrt aus Lén-
kels. In der Gleisdarstellung des Stell-
pults sind daher beim Bahniibergang
zwei Symbole eingefiigt: das Haupt-
symbol und das fiir das Parallelgleis.
Jedes dieser Symbole ist als selbsttati-
ger Magnetartikel angelegt, wobei die
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Bahnhof Lénkels in Luxemburger SpDr S60-Darstellung: Man beachte die gednderten
Signalsymbole und den Linksverkehr!

Bahnhof Lénkels in abstrahierter deutscher SpDr S60-Darstellung

Eingabefelder ,vorige“ und ,nichste”
miteinander verkniipft wurden. Das
fithrt dazu, dass der Bahniibergang im-
mer so lange geschlossen bleibt, bis alle
beteiligten Magnetartikel freigegeben
sind. Von aufien wird der Bii tiber seine
Magnetartikelverweise angesprochen,
in dynamische Fahrstraflen nimmt ihn
das Programm automatisch auf. Die
gelben Aufientasten lassen eine manu-
elle Bedienung zu.

STELLWERKE EINRICHTEN

ModellStellwerk kann Ausschnitte des
100x100-Stellwerkrasters in jeweils
eigenen Reitern (,Stellwerksfenster®)
darstellen. Bei der zentralen Anlagen-
bedienung von einem Ort aus erlaubt
dies das schnelle Wechseln zwischen
verschiedenen Bahnhofen oder Be-
reichen. Die Definition der bis zu 25
Ausschnitte erfolgt im Meni Bearbei-
ten->Stellwerke. Hier werden die Ras-
terfeld-Koordinaten des gewiinschten
Ausschnitts eingegeben, z.B. fiir Lén-
kels[2,1]bis[21,11]. Auch der Name des
Ausschnitts, hier sinnvollerweise der
Bahnhofsname, wird eingegeben und
spiter als Reiterbeschriftung gezeigt.

Jedem Stellwerk kann man eine eigene
Darstellung (SpDr S60, fotorealistisch,
Domino, ESTW, Iltis) zuweisen.

Auch die Darstellungsgréfe (Zoom)
wird hier mit einem Wert zwischen
10 % und 200 % festgelegt. Gespei-
chert wird in einer Anlagendatei vom
Typ *.pcw. In ihr werden automatisch
alle Aspekte der Anlage hinterlegt. Zu-
sitzlich speichert man die Stellwerks-
ausschnitte in einer eigenen Datei vom
Format *.stw.

Diese Dateien erlauben, die Stell-
werksfenster auf einem anderen Com-
puter so aufzurufen, dass nur die im
Fenster vorgesehene Funktionalitit
verfiigbar ist: ein lokales Gleisbildstell-
pult. Dieser Technik folgend sind bei
der CFL neben Lénkels auch Métteleng
und Rietsgen als eigene Stellwerks-
fenster erfasst worden.

FAHRSTRASSEN UND
STRECKENSICHERUNG

In ModellStellwerk Version 9 werden
Fahrstraflen automatisch wihrend
des Betriebs gefunden und eingelegt,
eine vorherige Konfiguration ist nicht
notig. Fahrstrafen sind dabei immer



von Signal zum nichsten Signal bzw.
zu einer Streckentaste definiert. Die
Zuggeschwindigkeit innerhalb der
Fahrstrafle wird automatisch anhand
der Weichenstellungen berechnet. Zu
jeder Weiche kann eine Maximalge-
schwindigkeit eingegeben werden, der
niedrigste Geschwindigkeitswert aller
im abzweigenden Strang befahrenen
Weichen einer Fahrstrafle bestimmt
die maximale Geschwindigkeit fiir die
gesamte Fahrstrafle. Fiihrt eine Fahr-
strafle auf die Strecke zwischen zwei
Bahnhofen, wird bei eingleisigen Stre-
cken vorab gepriift, ob die Strecke bis
zur nichsten Ausweichstelle frei ist
(Zentral- und Streckenblocktechnik),
und bei zweigleisigen Strecken nach
der bekannten Blocktechnik verfahren.
Es ist in jedem Fall sichergestellt, dass
ein Zug eine Strecke nur dann befahren
kann, wenn diese entweder frei ist oder
wenn die Fahrtrichtung in den Blocken
bis zur nidchsten Ausweichstelle mit
der gewiinschten Fahrtrichtung tiber-
einstimmt.

Ein Fahrdienstleiter darf seinen Zug
nicht ohne Zustimmung des nichsten
Bahnhofs, Erlaubnis genannt, auf die
Reise schicken. Dies gilt auch fiir Stre-
cken mit mehreren Blocken zwischen
den Bahnhofen. Die Software erteilt
oder verweigert diese Erlaubnis fiir
eingleisige Strecken mit Zentralblock
automatisch in der richtigen Weise. Ist
die Strecke jedoch als Streckenblock

definiert, dann wird die Mitarbeit des
Fahrdienstleiters des Nachbarbahn-
hofs verlangt.

Soll ein Zug entgegen der norma-
len Fahrtrichtung von Métteleng nach
Lénkels fahren, muss der Fahrdienst-
leiter in Lénkels zuerst seine Erlaubnis
geben. Hierzu bedient er die Erlaubnis-
abgabegruppentaste EAGT zusammen
mit der Erlaubnistaste im Gleis. Erst,
wenn der anfragende Fahrdienstleiter
in Métteleng die Erlaubnis vom Nach-
barbahnhof empfangen hat, er erkennt
dies am gelben Pfeil im Streckengleis,
kann er die Fahrstrafle Richtung Lén-
kels einlegen. In ModellStellwerk ist
eine Erlaubnisabgabe fahrtrichtungs-
abhingig. Diese Richtung wird bei Er-
laubniserteilung mit ,in Richtung der
EAGT-Taste" festgelegt. (Dies zu beach-
ten ist wichtig bei der Platzierung der
Tasten im Stellwerkraster.)

Um die Anlage von mehreren Bedien-
platzen aus steuern zu kénnen, miissen
die beteiligten PCs vernetzt sein (Stan-
dard-LAN-Technik). Zwar ist auf je-
dem Platz ModellStellwerk installiert,
jedoch hat nur einer der PCs eine Ver-
bindung zur Anlage. Dieser PC dient
als Server, der die Steuerkommandos
von den Clients (die anderen PCs) ver-
arbeitet und an die Digitalzentrale und
damit an die Anlage sendet. Da Mo-

dellStellwerk die Kommunikation mit
der Zentrale nur aufnimmt, wenn eine
giiltigen Lizenzdatei vorliegt, muss
eine solche auf dem Server installiert
werden und ist spater mittels Compu-
ter-ID auch an diesen gebunden. Fiir
die Clients werden keine Lizenzdateien
benétigt, da diese nicht direkt mit der
Zentrale kommunizieren. Allerdings
benotigen die Clients Zugriff auf die
Anlagendatei (*.pcw). Diese kann vom
Server gelesen werden oder lokal vor-
handen sein.

Beim Start des Systems wird zuerst
der Server mit der Anlagendatei hoch-
gefahren. Erst, wenn dieser vollstindig
lauft, sollten die Clients gestartet wer-
den. Damit sie Verbindung zum Server
aufnehmen, ist in ihren Einstellungen
unter ,Zentrale” die Option ,Netzwerk"
zu wihlen. Ist die ModellStellwerk-
Software aktuell, wird ein Client den
Server automatisch finden; optional
kann man auch eine Serveradresse hin-
terlegen. Sind nun auch die Anlagenda-
tei und die passende Stellwerksdatei
lokal geladen, ist alles fiir den Betriebs-
beginn bereit. Beim Wechsel in den
,GO“-Moduswerden noch als Erstes die
Weichenstellungen, Besetztmeldun-
gen, Fahrstraflen etc. synchronisiert,
um dann fiir die Entgegennahme von
Benutzereingaben bereit zu sein.

Ronald Helder

Pullman_

Bestellinformationen

Art.Nr. 36104 - Eilzugwagen G36, HO, DB BRye 693, 85-53 015-4, Halbspeisewagen, chromoxidgriin/rot, Ep IV, DC
Art.Nr. 50700 - Innenbeleuchtungs-Set mit Schlusslicht, 255mm, 11 LED, Warm white

Art.Nr. 50708 - Innenbeleuchtungs-Set mit Schlusslicht und Decoder, 255mm, 11 LED, Warm white

Weitere Varianten unserer Eilzugwagen finden Sie auf unserer Website unter: www.pullman.de K
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* Neuheit 2015: Eilzugwagen G36/37 in HO

* In insgesamt 33 Varianten erhéltlich

* Freistehende Griffstangen aus Metall

« Tritte aus durchbrochenen Atzteilen

* Optionaler Steckschleifer fiir Dreileiter-
betrieb

* Wendler-Dachliifter einzeln angesetzt

* Faltenbalg federnd gelagert

+ Detaillierter Wagenboden

* Halbachsen fiir reibungsfreie 8-Punkt-
Stromaufnahme

* Einzelsitze mit Gepackablage mehrfarbig
ausgefiihrt

* Drehgestell mit Wipplagerfahrwerk

* Originalgetreuer Abstand der Drehgestelle
zum Aufbau

* Fiir Nachriistung mit ESU-Beleuchtungs-
platine vorbereitet

« ESU-Analog-Innenbeleuchtung 50700 oder
ESU-Digital-Innenbeleuchtung 50708 mit
Decoder

www.pullman.de
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EOW-Pult fiir einen Schattenbahnhof

RANGIER-
STELLWERK-
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Im Miba-Spezial 106 ,Planung mit Ahnung” be-
schreibt der FREMO-Grinder Otto O. Kurbjuweit den
Sinn und Zweck eines Schattenbahnhofs. In seinen
grundlegenden Ausfiihrungen wird auch die soge-
nannte Gabelform erlautert. Dabei handelt es sich um
die einfachste Form eines Zugspeichers: Ein Gleis wird
gabelférmig Uber mehrere Weichen in mehrere Glei-
se aufgefachert. Diese Form des Schattenbahnhofs
kommt besonders haufig bei Modulanlagenbetrei-
bern vor. Hier kommt nun das vorbildgerechte Pult
zum Schattenbahnhof.



In Rangierbereichen, Abstellan-
lagen und Zugbildungsanlagen des
Vorbilds gibt es traditionell viele
Handweichen. Das bedeutet fiir den
Rangierlokfiihrer an jeder Weiche:
runter von der Lok, die Weiche um-
stellen und wieder rauf auf die Lok.
Das ist nicht nur ein erheblicher
Zeitfaktor, sondern vor allem auch
eine starke korperliche Belastung,
ist doch das Umstellen der Weiche
mit massivem Muskeleinsatz ver-
bunden.

Man hat daher frither in derartigen
Bereichen oft Rangierstellwerke er-
richtet, wo die vorgenannten Weichen
von einem Weichenwirter oder Fahr-
dienstleiter fernbedient werden konn-
ten. Natiirlich entstand hier aufseiten
des Infrastrukturbetreibers kostenin-
tensiver Personalaufwand, den es ei-
gentlich zu minimieren galt.

Die Losung sind elektrisch ortsge-
stellte Weichen, kurz EOW. Das Prinzip
ist relativ einfach: In der einfachsten
Ausfithrung befindet sich auf der spit-
zen Seite einige Meter vor der Wei-

eingebaut.

che ein Pilztaster. Wenn man darauf
driickt, lauft die Weiche um. Meistens
sind drei parallel geschaltete Taster in
verschiedenen Hohen auf einer Stan-
ge angebracht. Die drei Taster iiberei-
nander dienen der bequemen Erreich-
barkeit durch den Lok-Rangierfiihrer,
egal ob er gerade auf dem Fiihrer-
stand, dem Umlauf oder dem Rangier-
ertritt steht. Ein neuartiges Weichen-
signal neben dem Weichenantrieb
zeigt die Lage der Weiche an. Wird die
Weiche mit Rangiergeschwindigkeit
von der stumpfen Seite her befahren,
dann lduft sie, ausgeldst durch Gleis-
schaltmittel, in die richtige Lage. Wie
man sich vorstellen kann, steckt da
ein Haufen Technik dahinter, schlief3-
lich soll die Weiche ja nicht umlaufen,
wenn sie gerade von einem anderen
Fahrzeug besetzt ist.

Sind nun zum Beispiel an der Ein-
fahrt von Abstellgruppen einige Wei-
chen hintereinander angeordnet, so
wird die Geschichte effizienter, wenn an
der Einfahrt ein Bedientableau zur Be-
dienung durch den Lok-Rangierfiihrer

Eine Schalttafel zur Bedienung
durch den Lok-Rangierfihrer in
der Einfahrt zur Lokabstellgruppe
im Rail und Logistik-Center Wus-
termark. Die EOW-Anlage wurde
dort schon zu DB-Netz-Zeiten

Die EOW-Schalttafel fur den
Schattenbahnhof folgt dem Vor-
bild recht genau. Auch hier wird
das Zielgleis per Taste gewdhlt,
wéhrend Signalleuchten den Zu-
stand anzeigen. Der Schlissel
ldsst sich immer abziehen. Im
ausgeschalteten Zustand erlé-
schen die LEDs. Der Zustand des
Stellpultes und des aktuellen
Fahrwegs bleibt aber jederzeit
gespeichert.

T (T ‘
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eingesetzt wird. Der Vorteil liegt auf
der Hand: Es wird gleich ein komplet-
ter Rangierweg eingestellt, anstatt jede
Weiche einzeln zu stellen. Wer schon
mal so eine Bedientafel gesehen hat,
kommt schnell auf die Idee, sie fiir ei-
nen Schattenbahnhof einzusetzen: Ein
Gleis verzweigt sich in viele. Zwar muss
man ein Auge zudriicken, weil hier Zug-
fahrten mit einem Rangierstellpult ab-
gewickelt werden, aber immerhin bietet
die Technik auch die Moglichkeit, den
Fahrweg bis zum Freifahren festzule-
gen. Damit konnen keine Weichen mehr
gestelltwerden, wenn der Fahrweg nicht
zuerst wieder geloschtwurde. In Verbin-
dung mit den Besetztmeldern ldsst sich
der Fahrweg auch dann sperren, wenn
ein Fahrzeug die Weichenstrafie belegt.
Das Stellpult besteht im mechanischen
Teil aus einer Holzplatte und vier pas-
senden Leisten. Als Deckplatte sédgt ein
Baumarkt eine Dibond-Platte mit ge-
schliffener Aluminiumoberfliche auf
Maf} zu. Darauf kommt eine bedruckte
Transparentklebefolie und die Bohrun-
gen fiir Taster und LEDs werden gesetzt.
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Browser debuggen =

|

I Schineilstart (Strgs ) PL B

| REreBED- A PR S

MG m[asnp|at s Hee W | B-< L 0 Mo | o @ ATmega3MP T ISP on AVRISP midl (FEFFFFEFFFFF) o
+ WehdaEOW.c -] o 1 Stuclio) 7.\WehdaECW\WehdaEDW\) OW.c oo oy o-a B F =
* WehdafOW.c 2 orer durchsuchen {Strg + i F-
. b1 € In_buts =
* Created: 16.87.2012 14:43:13 b In_buth
* Author: hherholz € In_interface.c
o W Inintertacel
€ In_swix_hwre_uartc
il o h loconeth
nznrlu:n u:u:-,lr;:.l: " W] sysdeth
#inelude cutil/delay. h>
minclude <sysdef. = e
#include “ln_interface.h”
#include ~loconet . h” Projekimagpen-Explorer
Winclude <ave/interrupt.h>
LnBuf RxBuffer ; EE O
InMsg * RxPacket ;
LN_STATUS  RxStatus ;
word RxMsgCount
int tastenzaehler;
unsigned int blinkzaehler;
char povars=; -
100% = 4 3
Ausgabe * 3 x
Ausgabe anzeigen varc  Eritellen L &
Aufgabenparameter: Language=C -
Aufgabenparameter: Toolchainfame=con. Atmel . AVRGOCS. C
Aufgabanparasatar: ToolchainFlavoursiative
gabenpa a y=C1\UsersHerhal 1 Studio\?.
fufgabenparameters i smlns="http: /fsch soft 1d/2003" > Cavrge Devi p -B "3 Jratmel\ATmega_DFF\1, 0. 99" gee \deviatmegad2ap” s /avrgee . comman. Devis
Program Memory Usage 4732 bytes 14,4 X Full
Data Memory Usage 164 bytes 8,8 X Full
dar LlaVerify Fgabe beandat,
Die Erstellung des Ziels “Corefulld” im Projekt “WehdafOM.cproi™ ist abgeschlossen,
Das Ziel "PostBuildEvent™ wurde Obersprungen, da die Bedingung "false” war . ('$(PostBuildEvent)' I= '') wurde als ("' I= '') susgewertet.
Ziel "Build” in Dated “C:\Program Files (x86)%\Atmel\Studio\7,@\Ws\hyr, common, targets” aus Profekt “C:i\UsersiHerhalz Armel Studishd. 1" (Einstlegspunkt): ot
4 »

Die Ruckseite der Frontplatte. Die Verbindung zur Hauptplatine
erfolgt (ber eine Flachbandkabel-Steckverbindung.

Hier wurden zwei
Schattenbahnho-
fe hintereinander
eingesetzt, um das
Verkehrsaufkom-
men bewidltigen zu
kénnen.
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Das Innere des Stellpultes: Das Pult wird rechts an das LocoNet
angeschlossen. Im Gehéuse befindet sich immer ein Ersatzschllssel.




Hauptgrund fur die Auswahl des Atmel
ATmega324p war die zuféllig passende
Anzahl an Ausgéngen.

Im Innenleben arbeitet ein ATme-
ga324p an einer einfachen LocoNet-
Schaltung. Die Elektronik ist auf ei-
ner Lochrasterplatine aufgebaut. Den
Schliissel einstecken und drehen: das
Stellpult ist eingeschaltet. Dann das
gewiinschte Gleis auswihlen. Der gel-
be Festlegemelder am gewidhlten Gleis
blinkt wihrend des Weichenlaufs.
Haben die Weichen ihre Endlagen er-
reicht, geht der Festlegemelder auf
Dauerlicht, alle anderen Fahrwege zei-
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gen ein rotes Dauerlicht am Sperrmel-
der. Der Fahrweg ist jetzt festgelegt.
Das Auflosen geht durch Driicken der
Loschtaste unten rechts und der Taste
des eingestellten Fahrwegs. Aber was
ist mit dem Signal? So ein Stellpult
hat ja beim Vorbild kein Ein- und Aus-
fahrtsignal. Fiir den iiblichen FREMO-
Betrieb reicht bei diesem Bahnhof ein
Signal. Das geht auf Fahrt, wenn man
die Zielgleistaste des eingestellten
Fahrwegs ein zweites Mal driickt. Auf

Stark— Leise!
djgee|gnet zum;,

Halt geht es bei Driicken der Loschtaste
oder beim Freifahren durch einen Zug.
Unter dem Bahnhof befinden sich
verschiedene LocoNet-Komponenten
zur Ansteuerung der Weichen, des Sig-
nals und zum Einlesen der Belegtmel-
dung. Das Ganze wird von einer fast be-
liebigen LocoNet-Zentrale mit Strom
versorgt. Auch das Stellpult hingt an
diesem LocoNet und versorgt sich dar-

aus mit Strom.
Heiko Herholz

TIPP:

Viessmann

t Optimal ansteuern mit:
—®ffnen von schuppentoren"‘. P

Drehen von Wasserkranen
i Stellen'von Weichen
— Stellen von Signalen und Entkupplern
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Viessmann
ServoControl 5268

Gehort unbedmgt dazu

5268 ServoControl

“ 2 einpolige) Umschaltkontakte, die beim e w5 ]
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3 werden 72 B fur:
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Track-Control von Uhlenbrock

STELLPULT ZUM
ZUSAMMENKLIPSEN

Das Track-Control mit drei
Ergdanzungen. Das rote
Fenster ist die Segment-
abdeckung der Zugnum-
mernanzeige, mittig der
FahrstraBenspeicher und
rechts ist der Fahrregler
positioniert.

-I-rack—Control ist fir alle Spurwei-
ten und Gleissysteme verwendbar. Mit
dem System sind alle denkbaren Gleis-
formationen abbildbar, auch bei DKW
mit nur einem elektromagnetischen
Antrieb erfolgt eine korrekte Stel-
lungsanzeige.

Die Grundidee folgt dem Vorbild:
Eine Reihe rechteckiger Kunststoffele-
mente wird so zusammengesetzt, dass
ein schematisierter Gleisplan entsteht.
Die Segmente haben dabei folgende
Abmessungen: Linge 40 mm, Breite
25 mm, H6he 12 mm. Sie werden unter-
einander durch Kunststoffklammern
zusammengehalten, die mechanische
Montage ist einfach.

Die Oberfliche eines Segments ent-
scheidet iber die Anwendung im Stell-
pult: reine Gleisanzeige, Gleisanzeige
mit Funktionstaste, Weiche, Signal,
aber auch Zugnummernanzeige, Fahr-
pult etc. Uhlenbrock hat die Oberflache
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Mit Track-Control bietet
Uhlenbrock ein Stell-
pultsystem an, das sich
optisch am Siemens

Dr S2-Stellpult orien-
tiert. Bei der grof3en
Bahn sind solche Stell-
tische seit mehreren

Jahrzehnten im Einsatz

und haben sich bewahrt. Uhlenbrock hat sich bei der Ent-
wicklung an den Vorbildfunktionen orientiert, sie jedoch

dem Modellbahnbedarf angepasst. Die DatenUbertragung

erfolgt via LocoNet.

als aufklebbare Folie ausgefiihrt, sodass
sich mit einer Grundmenge an Kunst-
stoffelementen eine sehr viel grofiere
Menge an Darstellungs- und Funkti-
onsvarianten erzielen ldsst. Hierzu ein
Tipp: Spannt man die Segmente in ei-
nen kleinen Schraubstock, ist das An-
bringen der Folien um vieles einfacher!

Fir die eigentliche Funktion ist bei
Track-Control eine Platine innerhalb
des Segments zustindig, die sowohl
Bus-Funktionen iibernimmt (Verbin-
dung der Elemente untereinander) als
auch die Ausleuchtung und die Bedien-
elemente trdgt. Beim Erstellen des
Gleisbildstellwerks sind weder Lot-
noch Verdrahtungsarbeiten erforder-
lich, da die Platinen untereinander mit
einem Stecker-Buchse-System verbun-
den sind.

Wesentlich fiir das Gesamtkon-
zept ist, dass die einzelnen Platinen
ihre eigene, auf die jeweilige Aufgabe

abgestimmte Logik mitbringen. Sie
konnen eigenstindig wie ein LocoNet-
Teilnehmer agieren, kommunizieren
untereinander und lassen sich auch
via LocoNet gezielt ansprechen. Der
primire Einsatz des Systems erfolgt
daher an einer LocoNet-fihigen Zen-
trale. Aber auch im Analogbetrieb ist
Track-Control einsetzbar, wenn man
die passenden Schaltmodule fiir die
Durchfiihrung der Schaltbefehle ein-
setzt. Fir beide Betriebsarten liefert
das beiliegende Handbuch ausfiihrli-
che Informationen.

Erhiltlich ist ein Basisset, das alle
erforderlichen Teile zum Aufbau ei-
nes dreigleisigen Bahnhofs sowie ein
Anschlussmodul und zwei Datentra-
ger enthilt. Fiir den weiteren Ausbau
gibt es Einzelmodule und Sets, sodass
der getreuen Nachbildung des eigenen
Spurplans nichts im Wege steht.

Manfred Peter
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Unter den Segmenten befinden sich die Eine hilfreiche Ergénzung im Betrieb ist
entsprechenden Platinen zum Einsetzen. das Segment der Zugnummernanzeige.
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Das Grundset beinhaltet alle erforderli-
chen Teile zum Aufbau eines Stellwerks ftir
Links im Bild ist eine Kreuz-Verbindungsplatine mit Gelb- und Rotausleuchtung, rechts einen kleinen Bahnhof, inklusive Daten-
zwei Weichensegmente mit den darunter positionierten verbundenen Weichenplatinen. trdger und Track-Control-Anschlussmodul.

Als erster Arbeitsgang beim Aufbau wird Diese Steckverbinder fixieren nicht nur die Nach dem Einsetzen der Streuscheiben wer-
die Streuscheibe im Segment verankert. Segmente, sondern auch die Platinen. den die Segmente mit den Folien beklebt.

B) Uhlenbrock

Track-Control

Joysticksegment

Auch ein Joysticksegment zum Bedienen Der Grundpackung liegen ausreichend Einer kleiner Schraubstock als stabiler

von Funktionsmodellen kann integriert Folien fur alle méglichen Gleisformationen  Untergrund beim Anbringen der Folie am
werden. bei. Segment.

LINKS

Mehr Infos unter:
www.uhlenbrock.de

DIGITALE MODELLBAHN 012016 45



SpDr S60 tiber LoTUSNet angeschlossen

Viele Modellbahner traumen davon, nicht nur die kleinen

ZUge in einer vorbildgerechten Landschaft fahren zu lassen

und die korrekte Anzahl der Nieten nachzubilden, sie

wollen auch das Stellwerk méglichst vorbildgerecht nach-
bauen. Was ist die beste Nachbildung des Vorbildes?

Klar, das Vorbild selbst!

In diesem Artikel geht es darum, wie man aus Originalteilen

ein funktionsfahiges Modellbahn-Stellpult aufbauen kann.

ORIGINALSTELLPULT
FUR DIE MODELLBAHN

In Deutschland haben die Stellwerke
der Bauform SpDr S60 der Firma Sie-
mens einen recht hohen Verbreitungs-
grad. Bei diesem Typ handelt es sich um
ein  Spurplan-Drucktastenstellwerk.
Unter Drucktastenstellwerken versteht
man alle Stellwerke, bei denen eine
Meldetafel (also eine Anzeige der Zu-
stinde der Weichen und Signale) mit
einem Gleisplan und den Tastern zur
Bedienung in einem Pult angeordnet
ist.

Doch was ist nun dieser geheim-
nisvolle Spurplan? Dabei handelt es
sich um ein logisches Konzept des
Stellwerksaufbaus. Im Relais-Raum
des Stellwerks werden vorgefertigte
Relais-Gruppen durch ein Kabel mit-
einander verbunden. Dabei entspricht
dieses Kabel der Topologie der Gleisan-
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lagen. Man spricht hier auch von einem
Spurkabel. Der Vorteil bei diesem Ver-
fahren ist der Einsatz von genormten
Baugruppen. Dadurch verringert sich
der Aufwand bei Planung, Fertigung,
Priifung und Inbetriebnahme. Auch
Umbauten sind einfacher.

Die Spurplan-Technik ist so etwas wie
die objektorientierte Programmierung
beider Softwareerstellung - nur eben in
Relais-Technik. Den einzelnen Relais-
Gruppen wurden gleich die insgesamt
benétigten Eigenschaften mitgegeben.
So ist eine Weichengruppe immer fiir
genau eine Weiche zustidndig und iiber-
nimmt Aufgaben wie das Umstellen
der Weiche, Uberwachung der Weiche,
Sperren und Verschluss der Weiche.
Gleichzeitig ist die Weiche auch die
kleinste Einheit einer Teilfahrstrafie.

Das Stellpult im Uberblick. Hier ist gerade
eine FahrstralBe von links unten nach rechts
oben eingestellt. Das Gerat oben links in der
Ecke dient zum Abziehen der Deckplatten
fur den Lampenwechsel.

Stellwerke nach dem Spurplan-Prin-
zip wurden in Deutschland von den
Firmen Siemens und Lorenz und in der
DDR von dem Werk fiir Signal- und Si-
cherungstechnik (WSSB) gebaut.

Mit der Entwicklung der SpDr S60-
Stellwerke begann Siemens, basie-
rend auf den Erfahrungen der Bau-
art SpDr S59, im Jahr 1960. Das erste
Stellwerk ging 1963 in Sarstedt in Be-
trieb. Im Laufe der Jahre wurden bei
der Deutschen Bundesbahn mehr als
500 Stellwerke dieser Bauart in Betrieb
genommen. Dazu kamen noch viele
weitere Stellwerke der gleichen Bauart
mit geringfligigen Modifikationen fiir
Stadtbahnen, U-Bahnen und Straflen-
bahnen.



Tischfeld mit angeschlossener Platine

Bedingt durch die Einfiihrung von
elektronischen Stellwerken, durch
Bau- und Rationalisierungsmafinah-
men und auch durch altersbeding-
te Ablosung gingen und gehen seit
einigen Jahren immer mal wieder
SpDr S60-Stellwerke aufer Betrieb. Bei
der DB Netz AG werden noch brauch-
bare Teile in der Regel vom Signalwerk
Wuppertal aufgearbeitet und fiir die
weitere Verwendung als Ersatzteile be-
reitgehalten. Bei den kleineren nicht
bundeseigenen Eisenbahnen und den
Stadtschnellbahnsystemen hat man
als ambitionierter Hobby-Eisenbahner
jedoch hin und wieder die Moglichkeit,
einen Bedientisch vor dem Schrott zu
retten.

GESAMMELTE KOMPONENTEN

Mir gelang es, einen Bedientisch fiir
meinen Abzweig Delthin zusammen-
zusammeln. Fir das eigentliche Pult
baute ich eine robuste und aufklappba-
re Kiste aus MDF-Platten. Ein FREMO-
Kollege hatte fiir ein dhnliches Projekt
bereits Platinen entworfen. Von diesen
wird immer eine unter ein Signal- oder
ein Weichenfeld gehidngt. Praktischer-
weise lassen sich diese Platinen mit ei-
nem Kabelbinder an den sowieso vor-
handenen Kabelbiigeln der Tischfelder
befestigen.

Fur eine direkte Verkabelung des
Tischfeldes sind auf der Platine An-
schliisse fiir sieben Lampen und ei-
nen Taster vorhanden. Fiir die meisten
Tischfelder ist das ausreichend. Da der
verwendete Mikrocontroller Atme-
gal68 ausreichend Ports besitzt, sind
auf der Platine zusitzliche Anschliisse
ausgefiihrt. Insgesamt kann man mit
einer Platine 14 Glithbirnen ansteuern

. . Die Verkabelung sieht auf den ersten Blick etwas verwirrend aus.
und vier Taster einlesen. Die Lochraster-Platine dient zur Verteilung auf die einzelnen
In der Praxis sieht das so aus: Unter Strénge der LoTUSNet-Verkabelung.
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eine Platine. Die Lampen des Felds und
der dort vorhandene Taster werden
direkt mit Kabeln an die Platine an-
geschlossen. Auch Lampen und Taster
benachbarter Felder bekommen hier
Kontakt - dafiir gibt es die zusétzlichen
Anschliisse. So kommt man mit einer
iiberschaubaren Anzahl Platinen aus.

Die Platinen besitzen einen zehn-
poligen LoTUSNet-Anschluss. Beim
LoTUSNet handelt es sich um eine
Abwandlung des bekannten Loco-
Net: Physikalisch ist das LocoNet ein
1-Draht Peer-to-Peer Netzwerk mit
Kollisionserkennung. Der Ruhe-Pegel
beim LocoNet betrdgt nominell 14 V.
Beim LoTUSNet wird zum Senden und
Empfangen jeweils eine Leitung be-
nutzt und es lduft mit einem TTL-Pegel
von 5 V. Man kann sich so beim Lo-
TUSNet auf jeder Platine die LocoNet-
Hardware, also vor allem den Sende-
transistor, sparen. Die Sende- und
Empfangsleitungen sind direkt mit
dem USART des Mikrocontrollers ver-
bunden. Auf einer zusitzlichen Plati-
ne, dem sogenannten Logistikboard,
werden die beiden Leitungen wieder
zu einer normalen LocoNet-Leitung
zusammengefiigt. Im Moment besteht
mein Stellpult aus neun Stellpult-Pla-
tinen und einem Logistikboard. Das
Logistikboard beherbergt auch einen
LocoNet-Pullup und eine Stromein-
speisung. So kommt mein Stellpult
ohne eine eigene LocoNet-Zentrale
aus. Die Verbindungen zwischen den
Stellpult-Platinen und dem Logistik-
board gehen iiber zehnpolige Flach-
bandkabel.

Das Logistikboard verfiigt auch
iiber normale LocoNet-Anschliisse.
Bei mir sind dort handelsiibliche Lo-
coNet-Gleisbesetztmelder und Loco-
Net-Schaltmodule fiir die Weichen
angeschlossen. Ebenfalls an der Logis-
tik-Platine werden die Signale ange-
schlossen. Rein elektrisch handelt es
sich dabei um LocoNet-Anschliisse. In-
nerhalb des FREMO werden zur Verka-
belung hierbei gerne Firewire-Buchsen
und -Kabel verwendet.

Das Herz meines Stellpultes ist ein
Arduino Mega 2560. Der Anschluss er-
folgt mit nur drei Jumper-Wire-Kabeln
direkt an die Logistik-Platine: Es wer-
den der Arduino-PIN 48 mit LoTUS-
Net-RX und der Arduino-PIN 49 mit
LoTUSNet-TX verbunden. Auflerdem
erfolgt noch eine Verbindung zwischen
Arduino-GND und LoTUSNet-GND.
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Zur Stromversorgung dient ein Schalt-
netzteil mit 12 V und 3 A. Die kleinen
Gluhlampchen im Stellpult haben
T5-Sockel. Ich ersetzte die originalen
24-V-Typen durch solche fiir 12 V. Am
Schaltnetzteil befindet sich ein zusitz-
licher USB-Ausgang. Dieser dient zur
Stromversorgung des Arduino.

SOFTWARE

Die originale Software fiir die Stellpult-
Platinen ist im Internet bei Sourceforge
verfiigbar. Ich hatte aber den Ehrgeiz,
etwas Eigenes zu machen. So habe ich
mit dem Atmel Studio ein eigenes Pro-
gramm fiir die Platinen entworfen. Die
Software ist recht einfach: Es gibt die
Moglichkeit, die Lampen einzuschalten
und sie blinken zu lassen. Erfasste Tas-
tenbetdtigungen werden gemeldet. Bei
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Auf www.mrrwa.org gibt es neben
einigen anderen netten Sachen auch
die LocoNet-Library fir den Arduino.
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Sourceforge-Seite zu den Stellpult-Platinen. Mit den hier vorhandenen Dateien kann man
bei einem Platinenhersteller die Platinen bestellen.



INFOLINKS

SpDr S60-Stellwerke: http://stellwerke.de/formen/seite2_4.html
FREMO: https://www.fremo-net.eu
SpDr S60-Platinen: http://fremo-stw.sourceforge.net/fstw/subsystems/panel_io/index.php
Software fur SpDr S60-Platinen:
http://embeddedloconet.cvs.sourceforge.net/viewvc/embeddedloconet/apps/Panel/UbTestMode/
Stellwerks-Software Elekdra: http://fremo-stw.sourceforge.net/elekdra/index.php

LocoNet-Library fur Arduino: http://mrrwa.org/

tenbetdtigungen werden gemeldet. Bei
der Konfiguration habe ich es mir ein-
fach gemacht: Jede Platine bekommt
eine individuelle Nummer. Aus dieser
werden dann die Adressen der Lampen
und Taster errechnet.

Die Software fiir den Arduino ist
mithilfe der Arduino-LocoNet-Library
entstanden. Fertig wird eine Software
bekanntlich ja nie, so sind bislang nur
einige Grundfunktionen realisiert:
Die Weichen konnen einzeln iiber
Weichengruppentaste und Weichen-
taste gestellt werden. Natiirlich geht
auch eine Start-Ziel-Bedienung fiir die
Fahrstrafen mit Weichenselbstlauf.

Die Abfrage der Signalhalt-Taste und
der Fahrstrafienhilfstaste fiir die Fahr-
straflen-Hilfsauflosung ist eingebaut.
In eine der drei Richtungen funktio-
niert auch der Streckenblock. Dies ge-
schieht unter Einsatz einer speziellen
FREMO-Blockplatine. Es fehlen vor al-
lem noch Funktionen wie Weichen und
Signale sperren, Laufkette ausschalten
und Ersatz-Signalbedienung.

Mein FREMO-Kollege benutzt fiir
seinen Bahnhof einen PC und die auch
im FREMO entwickelte Stellwerks-
Software Elekdra. Ich wollte keinen
PC einsetzen: Tatsédchlich scheute ich
etwas den Konfigurationsaufwand von

Elekdra — daher meine Entscheidung
fir den Mikrocontroller. Inzwischen
wiirde ich vielleicht eine Raspberry-
Pi-basierte Losung bevorzugen. Als ich
mit dem Stellpult angefangen habe,
gab es den kleinen Himbeer-Computer
aber noch nicht.

Die ersten Grundfunktionen des
Stellpultes sind buchstédblich in der
letzten Sekunde vor dem ersten FRE-
MO-Einsatz fertig geworden. Inzwi-
schen war das Stellpult schon auf
mehreren dieser Termine dabei und
reibungslos und erfolgreich im Einsatz.

Heiko Herholz
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Gleissignal-Verzerrungen durch Decoder: Ein Erfahrungsbericht.

STOR

Es gibt wohl kaum einen Digitalbahner, der beim Anlagenbetrieb

nicht schon Phanomene erlebt hat, die er sich nicht erklaren konnte.

So war es auch bei mir, nachdem ich zwei neue Loks mit den dazu

passenden Sounddecodern ausgestattet hatte: Loks mit fx- oder

DCC-Decodern waren nicht mehr oder nur mit starker Verzégerung

steuerbar, Weichen nicht schaltbar — und das Ganze an einer Marklin-CS 2.

Die beiden Loks erhielten die offiziell vom Hersteller
vorgesehenen Decoder. Zunichst lief scheinbar alles prob-
lemlos, die beiden Loks drehten ihre Runden, der Sound war
auch durch vier geschlossene Tiiren hindurch im Rest der
Wohnung gut zu horen. Daneben verkehrten Marklin mfx-
Loks scheinbar ungestort. Anders verhielt es sich bei Loko-
motiven mit MM-/fx-Decodern, z.B. von Mirklin BR 103
(39579) und ICE 1 (3770). Auch unter DCC betriebene Loks
(mit Schleifer und Decoder ab Werk) von Roco, Fleischmann,
Piko sowie Eigenumbauten mit Tams-Decodern waren be-
troffen. Die Fahrzeuge reagierten gar nicht oder nur verzo-
gert — mehr als 10 Sekunden - auf Kommandos der Zentrale
(Mérklin CS 2 60214 mit 60 W Schaltnetzteil). Manche Piko-
Expert-Lok oder auch Marklin-fx-Lok raste einfach los. Auch
Weichen konnten nicht mehr gestellt werden. Dies betraf
sowohl Weichen an externen Decodern von Mirklin (k83),
Viessmann (5211) oder Eigenbauten auf MC-145027-Basis,
wie auch C-Gleis-Weichen mit Mairklin-Einbaudecodern.
Standen beide neuen Loksound-Boliden, war der Betrieb
vollig ungestort. Bei genauem Hinschauen fiel auf, dass beim
Betrieb von nur einer der beiden Loks Stoérungen auf der
Anlage auftraten, die sich, soweit beobachtbar, auf die kurz
verzogerte Ausfiihrung von Geschwindigkeits- oder Licht-
Kommandos beschrankten. Nur ein Riickbau der neuen Loks
auf den Auslieferzustand fithrte zu einem scheinbar sto-
rungsfreien Fahrbetrieb.

Da alles Probieren nichts half, wurde beim Hersteller-Ser-
vice per Email und auch telefonisch nachgefragt. Dort war
Derartiges nicht bekannt und ich wurde an den Decoderher-
steller verwiesen.

Auch hier wusste man keine Erklarung fiir die beobachte-
ten Phdanomene. Sowohl auf telefonische wie auch schriftli-
che Anfrage wurde empfohlen, die RailCom-Funktionalitét
der Decoder abzuschalten, da die CS 2 damit nicht umgehen
konne. Weiter hief} es, es wire ratsam, die Sounddecoder up-
zudaten und zu resetten. Diesen Empfehlungen konnte ich
nicht folgen: Erstens war die Beschaffung des zum Update
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SENDER

benoétigten Programmers nicht beabsichtigt und zweitens
hatte ich bei keinem der anderen RailCom-fihigen Decoder
diese Funktion ausgeschaltet. Ich vertraute darauf, dass ein
RailCom-Decoder nach Norm erst dann eine Meldung ab-
sendet, wenn er entsprechend initiiert wurde. Ich konnte mir
auch nicht vorstellen, dass die Sendeleistung eines Decoders
ausreichen sollte, das Signal einer Zentrale nachhaltig zu
storen - zumal offensichtlich die Stérungen nur dann auf-
traten, wenn die Sound-Loks fuhren. RailCom wird meines
Wissens auch im Stand gesendet.

Da die CS 2 kurz zuvor auf die aktuelle Software-Version
mit erweiterten Spielewelt-Funktionen aktualisiert wor-
den war, fragte ich sicherheitshalber auch bei Miarklin nach
und erhielt die Auskunft, dass man zum Funktionieren der
Decoder von Fremdherstellern keine Auskunft geben kénne
und dass am Funktionieren der CS 2 im Rahmen der letzten
Updates keine Auffilligkeiten bekannt geworden seien. Un-
klar blieb, ob bei dem Update auch Anderungen am Gleissi-
gnalprozessor gemacht wurden, die Stérungen verursachen
koénnten. Um dies auszuschlieflen, wurde eine (nicht) ge-
brauchte CS 2 60215 mit 100-W-Netzteil beschafit, die seit
ihrem Kauf im Schrank geruht hatte und sich so noch im
Auslieferzustand (Software 1.4.0.) befand. Auch an dieser
Zentrale traten die beschriebenen Storungen auf.

In unregelméfigen Abstianden fragte ich bei den Herstel-
lern per Mail oder Telefon nach, ob neue Erkenntnisse zum
Thema vorldgen. An den Einstellungen der Decoder probier-
te ich vieles aus, auch RailCom schaltete ich wie empfohlen
ab, ohne jedoch hinsichtlich der Stérungen irgendeine An-
derung zu bewirken. Mittlerweile war mehr als ein halbes
Jahrvergangen und auch Posts in Modellbahnforen brachten
keine zielfiihrenden Tipps. Es fand sich in diesen Foren auch
kein Modellbahner, der zwei vergleichbare Loks besaff und
meine Situation nachstellen konnte oder wollte. Daher hiite-
ten die neuen Loks vornehmlich das Abstellgleis, denn wenn
sie standen und nur vor sich hin brummten, war ja alles in
Ordnung.



NACHGEMESSEN

Als weiteren Schritt zur Kldrung musste ich nun wohl einen
Blick auf das Gleissignal werfen. Fir die Messaufgabe war
mein altes analoges 100-MHz-Oszilloskop ungeeignet. Hier
wurde ein digitales Speicheroszilloskop benétigt. Auswahl-
hilfe gab mir die DiMo 1/2014 S. 68 ff., die Wahl fiel auf ein
Hantek DSO5102BM mit 100 MHz Bandbreite und 2 MB Spei-
chertiefe.

Das Gleissignal der Testanlage — ca. 50 m Marklin-C-Gleis,
30 Weichen, 0,75-mm?*Ringleitung — griff ich an den Kontakt-
laschen des C-Gleises mit einem 1:10-Tastkopf ab. Abbildung1
zeigt das Oszillogramm beim kontinuierlichen Fahrbetrieb
dreier Marklin-Lokomotiven mit jeweils 7-9 D-Zug-Wagen
(zwei Loks mit MM, eine mit mfx) bei mittlerer Geschwin-
digkeit in der Ebene. Auf der Anlage befinden sich noch zehn
weitere Lokomotiven in Ruhe. Im Infodisplay der CS 2 mit
60-VA-Mirklin-Schaltnetzteil wurde ein Stromverbrauch von
ca. 750 mA bei einer Gleisspannung von 18,4 V angezeigt.

Das obere Fenster des Oszillogramms stellt bei einer Auf-
l6sung von 800 ps/Div einen Messzeitraum von 12,8 ms dar.
Die orangefarbenen Klammern kennzeichnen den im unte-
ren Fenster in 40-facher Vergréferung (20 us/Div) dargestell-
ten Ausschnitt. Die Datenerfassung war auf die Darstellung
von Signalspitzen optimiert. Das so gemessene Gleissignal
war absolut unbeeintréchtigt, es sind keine Storsignale oder
Zeichen der Belastung der Stromquelle zu erkennen (vgl
DiMo 4/2013 S. 45).

Bei den storenden Loks handelt es sich um eine Piko
BR 231 und eine Piko V 200, beide mit dem von ESU herge-
stellten LokSound-Decoder ausgestattet. Abbildung 2 gibt
das Gleissignal beim Betrieb der BR 231 wieder. Deutlich sind
kurzzeitige Spannungseinbriiche des Gleissignals (+ 18,8 V)
mit einer Amplitude von 15,6 V gegen null zu erkennen. Die
Spannungseinbriiche traten mit einer Dauervon 1 bis 2 ps bei
einer Frequenzvon 39,2 kHz auf. Dies entspricht (im Rahmen
der iiblichen Toleranzen) der im Datenblatt des Decoders spe-
zifizierten Motorregelfrequenzvon 40 kHz. Im langeren Aus-
schnitt des Oszillogramms lassen sich mehrere kurze Phasen
ohne Spannungseinbriiche ausmachen, Phasen, in denen
regelungsbedingt der Motor nicht angesteuert wurde. Stor-
signale dieser Art traten an beiden CS 2 (60214 mit 60-VA-
Netzteil und 60215 mit 100-VA-Netzteil) in identischer Form
hinsichtlich Zeitverlauf und Amplitude auf.

Die beobachteten Stérungen, vornehmlich die verzogerte
Ausfiihrung von Befehlen, legten den Gedanken nahe, dass
die kurzzeitigen Spannungseinbriiche dazu fiihrten, dass
manche Decoder - abhédngig vom verwendeten Algorithmus
zur Befehlsdetektion - aus dem so gestorten Gleissignal kei-
ne validen Kommandos mehr decodieren konnten. In den
kurzen Phasen ungestorten Gleissignals oder abhidngig von
der Lage der Storspikes in der Gleissignalsequenz konnten
jedoch zeitweilig Steuerbefehle erkannt worden sein.

Abbildung 3 zeigt das Gleissignal beim gleichzeitigen Be-
trieb der beiden Loks, BR 231 und V 200, die als zwei von-
einander unabhingige Storquellen betrachtet werden kon-
nen. Die Spannungseinbriiche traten doppelt so haufig und
unabhingig voneinander auf. In der Ubersicht oben ist nur
eine Phase ohne Spannungseinbriiche zu erkennen, dane-
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Abb. 3: Piko BR 231 und V 200 gemeinsam,
beide mit LokSound-Decoder

ben Phasen geringer und hoher Stérsignaldichte. Dies macht
verstdndlich, warum einige Decoder praktisch keine Steuer-
befehle mehr erkannten oder gar in den Analogmodus um-
schalteten, wie das unkontrollierte Losfahren mit Maximal-
geschwindigkeit allgemein interpretiert wird.

Ein Umriisten der Loks auf LD-G-33plus mit PLUX22-
Schnittstelle von Tams, die ich noch im Vorrat hatte, fiihrte
bei beiden Loks zu einem storungsfreien Gleissignal (Ab-
bildung 4). Der Riickbau der Loks in den Auslieferzustand
mit dem von der Fa. Uhlenbrock gefertigten Expert-Decoder
fithrte zum in Abbildung 5 wiedergegebenen Oszillogramm.
Auch mit diesen Decodern traten Spannungseinbriiche auf,
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Abb. 4: Piko BR 231 mit Tams LDG-33plus, ungestértes Gleissignal

die jedoch in der Amplitude nicht so grofd waren, wie bei den
ESU-LokSound-Decodern (8,8 V vs. 15,6 V). Auch hier ent-
sprach die Frequenz der Spannungseinbriiche der Motorre-
gelfrequenz. Beim Betrieb an einer Miarklin-Gleisbox 60113
wurde das Verhiltnis von Gleissignal zu Storsignal deutlich
ungiinstiger. Es wurden bei einer Gleisspannungvon 17,6 V
Storsignale in Hohe von 12 V gemessen. Beim LokSound-
Decoder betrugen die Storsignale bei dieser Gleisspannung
15,6 V.

Die anderen zehn Piko-Expert-Wechselstrommodelle in
meinem Besitz, gleichgiiltig ob mit einer PLUX22- oder ei-
ner NEM-652-Schnittstelle ausgeriistet, zeigten mit ihren
Werksdecodern ebenfalls das Stormuster von Abbildung 5.
Es schien daher nur eine Frage der Fahrzeuganzahl zu sein,
bis ich meine Testanlage auch mit diesen Loks lahmgelegt
hitte. Beim gleichzeitigen Betrieb von vier Piko-Expert-
Loks in zwei Doppeltraktionen war der kritische Punkt
erreicht, an dem Weichen nicht mehr geschaltet werden
konnten.

Die von mir selbst mit LD-G-32 umgeriisteten Expert- und
Hobby-DC-Modelle wie auch das eine Hobby-Modell der
BR 189 aus der ersten Serie, das noch mit dem Uhlenbrock-
AnDi ausgestattet ist, hinterlieflen hingegen ein sauberes
Gleissignal. Bislang konnte ich in meinem Bestand noch eine
Roco-103 (69742) identifizieren, die Stérungen in der Gré-
fenordnung der Expert-Loks verursacht.

ERSTE GEGENMASSNAHMEN

Es lag nahe, die passend zur Regelfrequenz auftretenden
Spannungseinbriiche auf einen hohen Spitzenstrom beim
Ansteuern des Motors zuriickzufiihren. Dem miisste mit ei-
ner Pufferung auf dem Decoder abgeholfen werden kénnen.
Nur, wie sollte ich das auf dem Decoder nachtriglich be-
werkstelligen? Ich wollte schlieflich nicht auf den Decodern
l6ten — nicht zuletzt, um die mit dem beschriebenen Mangel
behafteten nicht gerade billigen LokSound-Decoder gegebe-
nenfalls zuriickgeben zu kénnen. Gut, dass es sich um Deco-
der mit einer PLUX22-Schnittstelle handelt. Hier ist an Pin 9
Decoder-Plus nach dem Gleichrichter und an Pin 5 Decoder-
Masse herausgefiihrt. Diese Pins werden von den als PLUX16
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Abb. 5: Piko BR 231 mit Expert-Decoder

ausgefiihrten Piko-/ESU-LokSound-Decodern abgedeckt.
Auf den Systemplatinen der beiden Loks finden sich Lotpads
mit diesen Signalen. Dort l6tete ich einen Elektrolytkonden-
sator mit 100 pF/35V ein. Mit dieser Mafinahme lief3 sich der
hohe Moment-Strombedarf des Decoders fast vollstindig
abpuffern. Wie Abbildung 6 belegt, bleiben nur kleine, ca. 3 V
grofie Spikes, die wahrscheinlich kein Stérpotential haben.
Das Gleissignal kann als ,sauber” bezeichnet werden. Kapa-
zitdten ab 220 pF fithren zu einem vollig ungestorten Gleissi-
gnal. Der Piko-/Uhlenbrock-Expert-Decoder ist leider nur als
PLUX12-Decoder ausgefiihrt, somit steht die Decodermasse
nicht zur Verfiigung. Uhlenbrock empfahl auf Nachfrage,
Puffersysteme z.B. an den Pins der SUSI-Schnittstelle anzul6-
ten (vgl. Anleitung zum Uhlenbrock-Energiespeicher 71800).
Wegen der besseren Lotbarkeit habe ich das Massepotential
an einem Elektrolytkondensator auf dem Decoder mit einem
Kabel abgegriffen. Hieran kam ein Reststiickchen Draht, das
ich in die Buchse fiir Pin 5 der Schnittstelle steckte und dort
mit Isolierband sicherte. Seit dieser Mafinahme ist auch der
Expert-Decoder iiber den eingeloteten Kondensator vollstén-
dig gepuffert.

NOCH MEHR MESSUNGEN

Von Interesse war nun fiir mich, ob diese Spannungseinbrii-
che nur in Verbindung mit den 3-poligen Piko-Expert-Mo-
toren oder auch mit Motoren anderer Bauart auftreten. Eine
Roco-RE4/4 11(78401) - leihweise aus dem VGB-Fundus - er-
laubte einen Kreuzvergleich: Sie musste ihren Zimo-Sound-
decoder an die wieder riickgebauten Piko-Loks ausleihen und
erhielt dafiir einen der Piko-/ESU-LokSound-Decoder. Das
Ergebnis: Ein sauberes Gleissignal bei den Piko-Loks, die ty-
pischen Storspikes bei der Roco-Lok mit ihrem fiinfpoligen
Motor. Auch der Fiinfpoler einer alten Roco-103 (43847), die
mit ihrem serienmaifiigen Lenz-Decoder ein sauberes Gleis-
signal zeigte, wurde nach Ausstattung mit einer AWM-PLUX-
Austauschplatine mit den Piko-/ESU-LokSound-Decodern
zum Storenfried.

Des Weiteren sollte geklart werden, ob nur die speziell fiir
die Modelle der Firma Piko gefertigten LokSound-Decoder
diese Storungen verursachten oder ob auch Standard-ESU-
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Pikos Kurzanleitung wirkte Wunder:
Mit Entfernen des Entstor-Kon-
densators hatte der Spuk ein Ende.

Abb. 6: Piko BR 231 mit LokSound gepuffert mit 100 uF

LokSound-4-Decoder betroffen waren. Hierzu durfte ich
an der Vorfithrstrecke meines Modellbahnhéndlers einen
Messabend durchfiithren. Die Anlage besteht aus sechs kon-
zentrischen Gleisovalen verschiedener Spurweiten, die tiber
eine Stammleitung von 1,5 mm? alle gleichzeitig mit Strom
versorgt werden. ,Die Modellbahner in 65529 Waldems-

Suchen Sie den Kondensator ,,C4* auf der
Leiterplatte. Dieser befindet sich in der
Néhe der Motorkontakte und der Drosseln.

|
|

yINssse. o
AFELALERTS )

Verwenden Sie einen spitzen Seitenschnei-
der oder einen Létkolben (falls vorhanden)

BR 231: Hauptplatine mit eingelétetem Pufferkondensator zum Entfernen des , C4“-Kondensators.

und Decoderausschnitt. R13 gebrtickt fuhrt zu PIN 9, R12 fihrt
zu Pin 6, der am Decoder nicht beschaltet ist.

Achten Sie bitte darauf, dass
keine elektrische Verbindung
mehr zurtlickbleibt.

V 200: Hauptplatine mit eingel6tetem Pufferkondensator und Deco-
derausschnitt. Uber R10 kann das darunterliegende Létpad mit Pin
9 (+) verbunden werden. + kann auch an den 3 L6tpads direkt abge-
griffen werden. Am unteren verléteten Pad liegt Masse (PIN 5) an.
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Bermbach, Hauptstrafie 54, haben als Umbauspezialisten
einen groflen Fundus an Soundlokomotiven angesammelt.
Am dufleren Oval (Mirklin-C-Gleis, 1,9 m Lingsachse) wur-
de gefahren, das Messsignal wurde an den Schienenprofilen
des nichsten Ovals (NEM-Gleise) in der Nihe der Einspeise-
bzw. Verbindungsstelle zum Nachbaroval abgegriffen. Die
Linge des Kabels von der Zentrale zum Gleis betrug etwa
50 cm. Als Zentrale diente die dort installierte ESU-ECoS2
mit einem 5-A-ESU-Netzteil. Meine CS 2 60215 mit 5-A-
Marklin-Netzteil wurde zu Vergleichszwecken angeschlos-
sen.

Auf der Anlage des Hédndlers zeigten alle mit Standarddeco-
dern ausgestatteten Loks — auch solche mit ESU-LokPilot 4 -
sowie alle entweder mit einem aktuellen Zimo-Sounddecoder
oder mit einem ESU-LokSound 3.5 ausgestatteten Loks ver-
schiedener Hersteller (Fleischmann, Liliput, Piko, Roco) ein
,sauberes” Gleissignal. Demgegeniiber traten bei allen Model-
len, die mit einem ESU-LokSound 4 ausgestattet waren - gleich
welcher Schnittstelle —, deutliche Spannungseinbriiche auf.
Einzig bei einer ESU-BR 215 mit Sound und Rauch war das
Gleissignal absolut unbeeintrichtigt. Diese Lok ist mit dem
ESU-PowerPack gepuffert.

Allerdings waren die Spannungseinbriiche in diesem Setting
kleiner als bei meiner Anlage. Bei der neuen V200 war die Am-
plitude der Storspikes an beiden Zentralen in etwa halbiert.
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Die Ursache hierfiir ist wahrscheinlich die aufgrund der kiir-
zeren Kabelldnge und des hoheren Kabelquerschnitts bedingte
bessere Ankopplung an die Zentrale.

Um dies zu illustrieren, wiederholte ich meine Messungen
an meiner Anlage: Eine Lok ,sieht* das Gleissignal, das ich
1,5 m nach dem Einspeisepunkt (von hier 2 m Stammleitung
0,75 mm?* zur Zentrale) vom C-Gleis abnahm. Diesem stellte ich
eine Messung unmittelbar am Stecker der Zentrale gegeniiber,
demwas die Zentrale ,sieht” und ausregeln kann. Am Gleis hat-
ten die Storspikes tiber 15V, an der Zentrale nur ca. 4 V.

Auf die Vorabmitteilung der hier vorgestellten Messungen
durch die Redaktion an die beteiligten Hersteller, hat Piko die
Empfehlung herausgegeben, den als Entstorkondensator pa-
rallel zum Motor geschalteten Kondensator C4 auf der Lok-
platine auszul6ten. Meine Messungen nach dieser Mafinahme
ergaben ein vollig storungsfreies Gleissignal sowohl mit dem
LokSound-wie auch mit dem Expert-Decoder.

ENTSTORKOMPONENTEN IN LOKS

Zur Verwendung der in den Lokmodellen vorhandenen
Entstormaterialien gibt es verschiedene Meinungen. Im
Decodereinbau-Workshopl empfahl Arnold Hiibsch 2014
in Sinsheim die Entstérmaterialien zu entfernen, da sie
die Regeleigenschaften negativ beeinflussen kénnen. Auch

DAS GLEIS ALS FREQUENZABHANGIGER WIDERSTAND

Die elektrischen Eigenschaften einer
Modellbahnanlage lassen sich nicht mit
einem Ohmschen Widerstand verglei-
chen. Bei diesem &ndern sich Strom

und Spannung immer gleichartig, ohne
dass ein zeitlicher Unterschied zwi-
schen ihnen entsteht. Eine Idee von den
tatsachlichen Verhaltnissen kann man
bekommen, wenn man die elektrischen
Eigenschaften einer Leitung — unser
Gleis ist ja nicht anderes — betrachtet.
Erschwerend fur die Beurteilung kommt
hinzu, dass sich der oder die Verbraucher
auf dem Leiter bewegen.

Das Ersatzschaltbid einer Leitung
beschreibt diese als aus unendlich
kleinen Abschnitten zusammengesetzt,
die jeweils aus Leitungswiderstand,
Leitungsinduktivitat, Isolationsleit-
wert und Leitungskapazitat bestehen.
Induktivitaten (Spulen) und Kapazitaten
(Kondensatoren) sind frequenzabhan-
gige Bauteile. Der Widerstand eines
Kondensators sinkt, wenn die Frequenz
steigt, bei einer Spule ist es genau um-
gekehrt: Mit Frequenzzunahme nimmt
auch ihr Widerstand zu. Beide Elemente
wirken als Energiespeicher. Dies fuhrt
zu einer Phasenverschiebung zwischen
Spannungs- und Stromverlauf. Uber die
Lange einer Leitung hinweg addieren
sich die Wirkungen der einzelnen Ersatz-

schaltbild-Elemente auf und sorgen so fur
ein frequenzabhangiges Verhalten und zu
Signallaufzeiten. Ein niedriger Ohmscher
Widerstand reduziert die Effekte, kann sie
aber nicht vollstandig unterdricken.

Mit dem Aufkommen der TTL-Logik lernte
man in der Elektronik, mit kurzen Strom-
bedarfsimpulsen umzugehen. Ein wie auch
immer geregeltes Netzteil und noch so
groBe Leiterquerschnitte sind nicht in der
Lage, den fur einen Moment erhéhten
Strombedarf eines schaltenden TTL-ICs
ohne Spannungseinbruch zu befriedi-
gen. Im Effekt wird die Gesamtschaltung
gestort.

Die Lésung liegt darin, diese dynami-
schen Stromspitzen durch lokale Pufferung
unmittelbar am IC auszugleichen und sie
somit in langsamere Stromanderungen zu
Uberfuhren, die vom Netzteil ausgeglichen
werden kénnen.

Die Situation auf der Modellbahn ist
vergleichbar: Lokale Strombedarfsspitzen
(Motorimpuls in der Lok) kénnen von

den energiezufliihrenden Leitungen (den
Gleisen) nicht hinreichend schnell bedient
werden, die Spannung bricht kurzfristig
ein, ein Storspike bzw. Peak entsteht ,auf
dem Gleis”. Verflugt die Motorenelektronik
jedoch Uber einen lokalen Energiespeicher,
bedient zuerst dieser den impulsférmig

erhohten Strombedarf und kann sich bis
zum nachsten Impuls wieder aufladen.

Bei einem herkdmmlichen Elektro-
motor mit Kollektoren ist Blrstenfeuer
unvermeidbar. So nennt man die Funken,
die entstehen, wenn der Kontakt zwi-
schen einem Kollektorenelement und
der Stromzuftihrung (,,Burste”) durch die
Drehung des Motorankers getrennt wird.
Das Frequenzspektrum des Burstenfeuers
ist sehr breit, die Stérimpulse werden
hauptsachlich Uber die Motorzuleitungen
abgefuhrt. Ein parallel zum Motor ge-
schalteter Kondensator schlieBt die hohe-
ren Storfrequenzen kurz und eliminiert
sie so. Dies ist die Funktion von C4 in den
Piko-Loks.

Wie genau dieser Kondensator auf den
ESU-LokSound-Decoder rlckwirkt, sodass
Storimpulse auf dem Gleis entstehen, ist
nicht offensichtlich. Ein Untersuchungs-
ansatz ware die Vermutung, dass die
Lastregelung fir einen Moment quasi
einen stehenden Motor ,sieht”, kurz-
zeitig den Regler 6ffnet und so einen
kraftigen Stromimpuls erzeugt, der die
lokale Gleisspannung zusammenbrechen
lasst. Das Ergebnis ware ein Peak, wie
er gemessen wurde. Gegen diese These
spricht allerdings, dass ein ESU-LokPilot
laut Hersteller die gleiche Regelstufe fur
den Motor verwendet.
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andere erfahrene Umriister entfernen die Bauteile ganz
oder teilweise. Bei den Decoderherstellern findet man un-
terschiedliche Angaben. Lenz2 empfiehlt den parallel zum
Motor befindlichen Kondensator zu entfernen. Kithn3 und
Tams4 empfehlen, die Entstormittel zu belassen. Marklin
macht keine Angaben5, ESU empfiehlt, von den bei manchen
funfpoligen Mirklin-Hochleistungsantrieben vorhandenen
drei Kondensatoren die beiden von den Motoranschliissen
zum Motorgehduse zu entfernen, jedoch den zwischen den
Motoranschliissen zu belassen6. Gerade dieser, gedacht als
,Loschkondensator” fiir das Biirstenfeuer, fithrte zu den
Stérungen bei den Piko-Loks in Kombination mit dem Lok-
Sound-Decoder.

FAZIT

Die Messungen zeigen, dass auch nicht angepasste (Serien-)
Decoder als massive Storquellen wirken kénnen. Bei den hier
beschriebenen Stérungen handelt es sich um Impulse mit ei-
nem gegeniiber dem Gleissignal vielfach héheren Frequenz-
spektrum. In der Realwelt einer Anlage wird das relativ nie-
derfrequente Gleissignal auch bei schlechter Kopplung an die
Zentrale, z.B. durch viele Steckverbindungen, hinreichend gut
ibertragen. Hoherfrequente Storspikes erfahren allerdings
in solchen Bereichen eine sehr viel geringere Dampfung als

in Zentralennidhe. Daher erreichen sie hohere Pegel, die das
Nutzsignal wirkungsvoll beeintrachtigen konnen.
Hochfrequente Storsignale lassen sich durch eine niederoh-
mige Verkabelung zwar reduzieren, jedoch nicht vollig unter-
driicken. Das zeigten die Vergleichsmessungen bei den Wal-
demser ,Modellbahnern® eindeutig. Daher sollten Decoder so
ausgelegt sein, dass Storspikes nicht auftreten. Treten uner-
wiinschte Effekte beim Betrieb einer Lok auf, so lohnt es sich,
den Decoder zu puffern, um die hier beschriebenen Ursachen
auszuschliefen. Auch das Entfernen eines parallel zum Motor
liegenden ,Loschkondensators” kann sich als hilfreich erwei-
sen, wie meine Erfahrungen zeigten.

Dr. Heimo Wissing

QUELLEN

1 Arnold Hubsch, Handout 2003, Decodereinbau-Workshop Sinsheim 2014

Kthn Anleitung Decoder N025

Tams Anleitung LDG-3x plus

Marklin Anleitung Nachrustdecoder 60965
ESU Anleitung Lokpilot V4.0 7. Auflage
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LENZ, Handbuch Lokdecoder, Art.Nr.: 90005, Ausgabe 0408
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Besonders echt ‘gvirken
die Grableuchten dieses
Friedhofes.neben der

: . Kirche-Westerwald von

" Kibri durch die Licht-

funktions, Feuer:-béi
Light@Night. Das-Fla-
ckern der Kerzen macht
die Szene lebendig &
(falls man dies bei einer
Friedhofs-Szene sagen
darf) und wird so zum
Hingucker in diesem
Anlagenabschnitt.

Light@Night und Light@Night Easy — Detail- und Hintergrundgestaltung

AUFS DETAIL
GEACHTET

In den beiden letzten Ausgaben der DiMo haben wir die Lichtsteuerungen Light@Night
(LN) und Light@Night Easy (LNE) mit ihren unterschiedlichen Anwendungen im Detail
kennengelernt. Nach den Beschreibungen der wichtigsten Funktionen und der elektrischen
Installation geht Maik Méritz in diesem letzten Artikel der dreiteiligen Serie auf die Auf-
wertung von Details, die Integration des Modellbahnhintergrunds und die Raumbeleuch-
tung des Modellbahnzimmers in das gesamte Beleuchtungskonzept mit LN und LNE ein.
Aufgaben, bei denen sich die beiden Lichtsteuerungen Light@Night und Light@Night Easy
so richtig austoben kénnen ...
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Ganze Héuserfassaden wirken noch realistischer, wenn far die einzelnen Zimmerbeleuchtungen unterschiedliche Lichtfarben eingesetzt
werden. Auch ein laufender Fernseher oder ein flackerndes Kaminfeuer tragen erheblich zu einem schénen authentischen Gesamtbild
bei.

Gerade grofiere Modellbahnanla-
gen werden bei der oft uniibersehbar
groflen Anzahl von Lampen und Lich-
tern schnell langweilig, wenn der Er-
bauer keine Akzente setzt. Daher ist
es mir bei meinen Modellbahnanlagen
wichtig, neben einer gewissen Grund-
ausleuchtung vor allem liebenswerte
Details herauszuarbeiten. Um diese
aus dem grofien Lichtermeer beson-
ders hervorzuheben, bediene ich mich
gerne einer Kombination der beiden
Lichtsteuerungen Light@Night bzw.
Light @Night Easy mit ihren jeweiligen
Vorteilen.

Wihrend bei grofieren Anlagen
Light@Night Easy idealerweise zu-
sammenhingende Szenen oder viele
nah beieinanderliegende Einzelfens-
ter beleuchtet, verteile ich die einzel-
nen Licht-Displays von Light@Night
gleichmifig {iber die komplette Anla-
genfliche. Die einzelnen Platinen mit
den Lichtausgéingen (je Light Display
40 Stiick und/oder je Power Light Dis-
play 24 Stiick) werden einfach iiber
Netzwerkleitungen miteinander ver-

bunden und erhalten separate Schalt-
netzteile fiir die Stromversorgung der
einzelnen LEDs oder Glithlampen. So
erspare ich mir lange Wege und somit
unnotig lange Kabel von den einzelnen
Lichtpunkten zur jeweiligen Ansteuer-
elektronik.

Die Konfiguration von LNE erfolgt
vor der eigentlichen Inbetriebnahme
iiber den USB-Anschluss eines PCs -
alles Weitere lauft dann selbstindig
im LNE-Baustein ab. Bei LN hingegen
kann die Programmierung und Konfi-
guration der verschiedenen Lichtpunk-
te passend zu den gestalteten Szenen
auch spiter im Betrieb erfolgen. Letz-
teres erlaubt dabei ein Ausprobieren
der vielfiltigen Lichtprogramme und
Effekte am realen Motiv - bis zur Per-
fektion.

MODELLBAHNHINTER-
GRUND

Der mir iiberaus wichtige Modellbahn-
hintergrund soll die optische Verldn-

gerung der Modellbahnlandschaft ,in
die Unendlichkeit” darstellen und muss
meiner Meinung nach daher unbedingt
in das Beleuchtungskonzept eingebun-
denwerden. Sowirkt der unvermeidba-
re Ubergang zwischen der echten Mo-
dellbahn und dem zweidimensionalen
Hintergrund auf Karton oder Folie viel
natiirlicher.

Der Hersteller Jowi (www.modell-
bahn-hintergrund.de) hat zu diesem
Zweck viele schone Tag-/Nachthinter-
griinde mit sehr netten Lichteffekten
im Angebot. Diese erfordern einen
lichtdurchlassigen Leuchtkasten mit
einer vollflachigen Hintergrundbe-
leuchtung, der z.B. mittels LED-Licht-
bindern leicht hergestellt werden
kann. Trotzdem hat dieser schone Ef-
fekt seinen Preis und ist bei grofieren
Anlagen daher aus Kostengriinden oft
schwer umsetzbar.

An dieser Stelle mochte ich die Auf-
merksamkeit daher auf ein anderes
Verfahren lenken, welches eine zumin-
dest dhnlich schone Darstellung des
Modellbahnhintergrundes bei Nacht
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Um die Leitungswege zu den einzelnen Lichtern auf der Modell- Hier liegt die bereits mit einem passenden Hintergrund versehe-

bahn méglichst kurz zu halten, werden bei gréBeren Anlagen die ne Etageninnenbeleuchtung von Viessmann mit dem oberhalb
einzelnen Light Displays auf der Anlagenflache verteilt und mit- montierten LED-Lichtband von Light@Night Easy bereit. Sie wird
tels Verbindungskabel miteinander gekoppelt. Jedes Light-Display ~ anschlieBend von hinten auf den Jowi-Modellbahnhintergrund
oder Power Light-Display erhélt dabei seine eigene Stromversor- geklebt und gibt diesem damit eine schéne Tiefenwirkung.

gung fir die Verbraucher.

Die Lichtstreifen mit den RGB-LEDs von Light@Night Easy eignen Dank einzeln beleuchteter Fenster mit individuellen Lichteffekten
sich ganz hervorragend zur Beleuchtung nah beieinanderliegen- wirkt der Modellbahnhintergrund nun sehr vorbildnah und ist von
der Fenster oder eigenstandiger komplexer Lichtszenen. Hier den anderen Gebduden auf der Modellbahn auf den ersten Blick
wurde die Lichtszene einer Party mit Lichtorgel programmiert. Bei  nicht zu unterscheiden.

Bedarf lassen sich die einzelnen LEDs auch trennen und mittels

Kabel verléngern.

ermoglicht. Auch hierfiir nutze ich
gerne Light@Night und Light@Night
Easy. Zum Einsatz kommen Einzel-
LEDs, die neben der hohen Lebens-
erwartung und der Wartungsfreiheit
auch kaum Abwirme produzieren.
Auch beim hier vorgeschlagenen
Verfahren empfehle ich ebenfalls die
Modellbahn-Hintergriinde von Jowi,
allerdings in der preiswerten Stan-
dardausfithrung  ohne integrierte
Lichteffekte. Diese werden in der Regel

Mit einem scharfen Cuttermesser werden vorsichtig die zu be- auf hochwertigem stabilem Fotokarton
leuchtenden Fenster aus dem bedruckten Fotokarton ausgeschnit- geliefert, was fiir unsere Anwendung
ten. Wer dabei sorgféltig vorgeht und die Fensterrahmen und

Fenstersprossen stehen lésst, erzielt spater einen tduschend echten vollig ausreicht. .
Fffekt. Selbstgebaute Lichtboxen aus Pappe

oder fertige Losungen von Viessmann
(wwwviessmann-modell.com) in Form
der LED-Fenstereinzelbeleuchtung
6005 oder der LED-Etageninnenbe-
leuchtung 6045 lassen sich sehr schén
mit dem Jowi-Hintergrund kombinie-
ren. Vorher gilt es nur noch, die be-
wohnten Rdume aus dem Modellbahn-
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hintergrund in Form einzelner Fenster
auszuschneiden und evtl. wieder mit
Gardinen oder Fensterrahmen zu ka-
schieren. Auch die dreidimensionale
Darstellung von ganzen Rdumen mit
Figuren wire an dieser Stelle denkbar.
Die Beleuchtung der Fenster erfolgt
dann von hinten mittels LEDs in pas-
sender Firbung und mit den gewiinsch-
ten Lichteffekten. Hier ist neben dem
klassischen automatischen Ein- und
Ausschalten einzelner Fenster auch der
Effekt eines lodernden Kaminfeuers,
eines eingeschalteten Fernsehgerites
oder einer Tanzparty mit bunter Licht-
orgel reizvoll.

ROT, BLAU, WEISS

Die schonste Modellbahnbeleuchtung
kommt nicht zur Geltung, wenn es im
Modellbahnzimmer taghell ist. Sicher
konnte man einfach die Fenster ver-
dunkeln und das Licht im Raum aus-
schalten oder dimmen — noch schoner
wird die Modellbahn jedoch mit einer
passenden naturgetreuen Tag-/Nacht-
beleuchtung. Diese Funktion ist in
Light @Night bereits integriert, die An-
wendung ist recht einfach.

Das Light-LAN-Interface, welches
bei LN gleichzeitig die Schnittstelle
zwischen PC und Light-Displays dar-
stellt, besitzt praktischerweise auch
gleich den Anschluss fiir die Steuerung
einer DMX-fiahigen Beleuchtung. In
einer speziellen Abstimmung der drei
Lichtfarben Rot, Blau und Weiff werden
die typischen Effekte der verschiede-
nen Tages- und Nachtzeiten durch LN
perfekt simuliert. Als Leuchten eignen
sich neben speziellen DMX-Theaterbe-
leuchtungen auch klassische Leucht-
stoffréhren in Verbindung mit DMX-
Modulen, wie sie z.B. von der Firma
Soundlight (www.soundlight.de) ange-
boten werden.

Da Railware mit LN nicht nur Tag und
Nacht im Modellbahnzimmer simulie-
ren, sondern auch hochst imposante
Wettersituationen auf die sonst doch
so gemiitliche Modellbahn zaubern
kann, lohnt die Anschaffung einer ein-
fachen Deckenleuchte mit drei unab-
hingigen Lichtquellen. In Verbindung
mit 12-V-Leuchtmitteln auf LED-Basis
(kaltweif}) entsteht so eine preiswerte
,Gewittermaschine”. Angesteuert {iber

Zur DMX-Ansteuerung handelstblicher
Leuchtstoffréhren mit dimmbaren EVGs
bietet die Elektroindustrie verschiedene
Module an. Aus dem DMX-Signal wird so
eine 0-10V/1-10V-Steuerspannung gene-
riert, mit der Light@Night die einzelnen
Leuchtstoffréhren ansprechen kann.

Zur Darstellung der imposanten Gewitter-
blitze werden drei unabhéngige Lichtquel-
len benétigt. Hier eine einfache Variante
zum Einbau oder zur Abhdngung von der
Decke mit 12-V-LED-Spots in kaltweiBer
Lichtfarbe. Die LEDs werden Gber ein
Power-Light Display von LN gesteuert und
belegen drei aufeinanderfolgende Licht-
ausgéange.

ein Power Light Display (drei aufein-
anderfolgende Ausgidnge werden dabei
als Gewitterblitz konfiguriert) zucken
die dreifachen Blitze nach nur wenigen
Mausklicks tiber die in dieser Beleuch-
tung bizarr wirkende Modellbahnland-
schaft.

Ein wirklich tolles Erlebnis, das in
Verbindung mit einer 5.1-Soundkarte
im PC und einem passenden Lautspre-
chersystem an Realitdt kaum noch zu
iiberbieten ist. Blitz und Donner sind
dabei synchron aufeinander abge-
stimmt und lassen in ihrer Wirkung
auch bei groflen komplexen Modell-
bahnanlagen keine Wiinsche mehr
offen.

FAZIT

Egal, ob man auf einer kleinen oder
einer groflen Modellbahnanlage neue
Hingucker und Highlights setzen will
oder gar eine ginzlich neue Modell-

‘Eiten —

Heligksiten

Min Ma Einschaltwert  Wolken
weis 0 [0 5 [2m3 [0 [1a0 =
Baw ® [0 3 [2m |

Neben den DMX-Kanélen erlaubt LN auch
die Festlegung der minimalen und maxi-
malen Helligkeiten der einzelnen Grund-
farben fir die Raumbeleuchtung. Dies ist
wichtig flir eine optimale Anpassung an
die jeweiligen Gegebenheiten im Modell-
bahnzimmer.

L g T Liveineki patentecnnix

Zur Ansteuerung der Modellraumbeleuch-
tung befindet sich auf dem Light-LAN
Interface eine dreipolige Anschlussklemme
fur den DMX-Standard. Hier k6nnen DMX
Dimmer, DMX Demultiplexer oder geeig-
nete DMX-Leuchten direkt angeschlossen
und dann aus Light@Night heraus ange-
steuert werden.

Morgenddmmerung

Rot

Blau

WeiB3

Abenddémmerung h

Naturgetreu werden durch LN zu den
jeweiligen Modell-Uhrzeiten die Farban-
teile Rot, Blau und Weil3 gemischt. Nur so
erzielen wir die urtypischen flieBenden
Lichtstimmungen von ,,Mutter Natur”, hier
am Beispiel der typischen Morgen- und
Abenddédmmerung.

bahnanlage plant und aufbaut — mit
Light @Night und Light@Night Easy
hat man sehr interessante Werkzeuge
fir die unterschiedlichsten Beleuch-
tungsanwendungen zur Hand, die sich
auch nahezu unbegrenzt erweitern
lassen. Maik Méritz
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Teil 1 ¢ Grundlagen: Strom, Messgerat, Widerstand und Leitwert

Teil 2 » Das eigene Messgerat anpassen: Berechnung der Shunts

Zeiger-Amperemeter fir Digitalstrom - Teil 1

BAHNSTROM

MESSEN

Wer misst, misst Mist. Diesen Satz hat wohl jeder schon ein-

mal gehort, der mit Messtechnik zu tun hat. Vielleicht hat er
auch eigene Erfahrungen mit genau diesem Ergebnis gemacht.
Auch bei der Modellbahn ist hie und da der Einsatz elektrischer
Messtechnik sinnvoll. Macht man sich ausreichend mit der Schal-
tungstechnik vertraut, ist das Messen gar nicht mehr kompli-

@ LR RN R RN LR RN
= PRAXIS

ziert. Wolfgang Peix erlautert am Beispiel eines selbstgebauten

Bahnstrommessgerats einige grundlegene ,,Messtberlegungen”. .

Da steht sie nun, die neue Central
Station: ausgepackt, nach Anleitung
angeschlossen und auf der Teststrecke
die Mirklin-E 93 und ein VT 75-Trieb-
wagen. In Hinblick auf den demnichst
anstehenden Bau einer ,grofien“ Anlage
ist es gleich die Finf-Ampere-Version
der CS 2 mit passendem Schaltnetzteil
(Mérklin 60215 und 60101) geworden:
Es sollen ja mehrere Ziige gleichzeitig
fahren konnen - und das tun sie auch.

Doch schon nach den ersten Testrun-
den driangte sich der Optimierungs-
gedanke in den Vordergrund: wie viele
Ziige konnten es denn bestenfalls sein?
Wann ist die CS 2 ausgereizt, sozusagen
»,am Ende ihrer Krifte“?

Eine erste Uberlegung: Das Gerit lie-
fert einen maximalen Stromvon 5 A an
das Gleisnetz. Wenn nun, nehmen wir
mal an, ein Zug 0,7 A Strom aufnimmt,
sollten damitn=5A/0,7 A =>n="7 Zige
gefahren werden konnen. Die Berech-
nung geht leider nicht ganz auf — daran
gewohnt man sich besser gleich: In der
Praxis gehen solche Berechnungen sel-
ten auf.
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Die Frage ,Nimmt nun aber jeder Zug
gleichviel Strom auf?“ stellt sich zuerst.
Antwort: ,Vermutlich nicht - es gibt
schwere und leichte Ziige, schnelle und
langsame, Ziige mit und ohne Beleuch-
tung - und aus dieser Mischung fahren
auch noch mehrere gleichzeitig. Da die
wertvolle Zentrale auf keinen Fall tiber-
lastet werden sollte (auch das Anspre-
chen der Uberlastabschaltung ist nicht
gerade schon), entstand der Wunsch
nach einer Anzeigemoglichkeit fiir den
tatsdchlichen Stromverbrauch auf der
zukiinftigen Anlage.

Ideal wire eine dauerhaft vorhande-
ne ,Auf-einen-Blick-Bescheid-wissen-
Anzeige” in der Art eines Tachometers
im Kfz. Je mehr Ziige auf der Anlage
fahren, desto weiter sollte der Zeiger
ausschlagen. Der Endausschlag sollte —
passend zur CS 2 - bei 5 A sein.

EINE MESSBOX SOLL ES SEIN

Die naheliegende Losung basierte auf
einem Analog- bzw. Zeigerinstrument.

Zum Ablesen geniigt ein schneller
Blick, eine Genauigkeit im einstelligen
Prozentbereich ist ausreichend. Natiir-
lich kdme auch eine digitale Stroman-
zeige infrage, die man bei den einschla-
gigen Elektronikversandhdusern mehr
oder weniger gebrauchsfertig kaufen
kann. Aber eine solche wire nicht auf
einen Blick ablesbar, und neben einer
Modellbahnanlage mit Dampfziigen
sdhe eine derartige Digitalanzeige auch
etwas unpassend aus.

Die weiteren Anforderungen: Das
Zeigerinstrument sollte ordentlich ver-
baut und verdrahtet werden. Es konnte
in einem Geh#use Platz finden, in eine
Frontplatte eingelassen oder evtl. sogar
in eine freie Ecke eines Gleisbildstell-
pultes eingebaut werden. Auf keinen
Fall sollte es mit fliegenden Kabeln
oder einer offenliegenden Platine o.4.
einfach so auf dem Tisch herumliegen.
Nicht nur, dass dies unordentlich aus-
sdhe, es wire auch unzuverlissig, un-
falltrachtig und stinde im Widerspruch
zum Modellbahnhobby, bei dem es ja
auf eine gewisse Sorgfalt ankommt.



4

In meiner Bastelkiste wurde ich fiin-
dig: Da gab es grofle und kleine, runde
und eckige, ldngliche oder auch breitere
Zeigerinstrumente, die ein trauriges,
da ungenutztes Dasein fristeten. Und
schon stellte sich die nichste Frage:
Welches Instrument passte — aus ge-
stalterischer Sicht — an den vorgesehe-
nen Einbauort? Die Antwort muss sich
ein interessierte Modellbahner anhand
seiner Situation vor Ort selbst geben.

Da sich meine Anlage im Planungssta-
dium befand, gab es noch gar keinen rea-
len Einbauort. Ich entschied mich daher
fiir ein einfaches Selbstbaugehiuse, das
ich mir aus Sperrholzresten zusammen-
baute. Es lasst sich iiberall aufstellen.

Eine weitere Frage: Welches Instru-
ment kommt aus Budgetsicht infrage?
Analoge Gerite, z.B. Drehspulinstru-
mente, konnen Gleichstrome mit Ge-
nauigkeiten bis unter die 1%-Grenze
messen. Eine so hohe Genauigkeit wirkt
sich allerdings deutlich auf den An-
schaffungspreis aus (wenn man nichts
Passendes in der Bastelkiste hat). Ein
Analoginstrument mit einer mittleren

.-
Off - On

Genauigkeit von 2% - 5% ist fiir unse-
re Zwecke allemal ausreichend, zumal
sich diese auch noch optimieren lasst.

Die wichtigste Fragen betreffen die
Schaltungstechnik: Welches Instru-
ment ist — aus elektrischer Sicht - tiber-
haupt fiir die Anforderungen geeignet?
Ist ein Messinstrument ,so wie es ist”
verwendbar? Wie kann man den di-
gitalen Wechselstrom mit einer mog-
lichst einfachen Schaltung messen?
Passt der verfiigbare Anzeigebereich
zum gewiinschten Messbereich?

Ein Drehspulinstrument kann grund-
sédtzlich nur Gleichstrom messen. Den
beschriebenen Aufbau kann man als
fertiges Messinstrument kaufen oder
in der bereits erwdhnten Bastelkiste
finden. Selbst beisteuern muss man die
elektrische Beschaltung des Messinst-
rumentes und eine Einbaulésung.

EIN MESSGERAT MIT ZEIGER

Das gebrauchlichste analoge Messge-
rit ist das Drehspulinstrument. In ihm

wird der Strom durch eine Spule aus
feinem Kupferdraht geleitet, die dreh-
bar in einem Magnetfeld gelagert ist.
Auf der drehbaren Spule ist ein Zeiger
montiert.

Die Drehung und damit der Zeige-
rausschlag ist direkt abhidngig von der
Starke des durch die Spule flieRenden
Stroms und wird so zum Indikator fiir
die Stromstdrke. Der elektrische Wi-
derstand des Spulendrahts bildet den
Innenwiderstand des Messgerits.

Zur Funktion: solange kein Strom
flief’t, wird die Spule durch eine Riick-
stellfeder in ihrer Nullposition gehal-
ten. Durch Stromfluss entsteht eine
magnetische Kraft, welche die (Dreh-)
Spule entgegen der Riickstellfeder be-
wegt und so den Zeigerausschlag be-
wirkt. Dies erfordert eine geringe elek-
trische Leistung, die dem gemessenen
Strom entzogen wird. Ein analoges
Messgerit ,belastet” den untersuchten
Stromkreis also in geringem Mafe.

Hier wird ein Nachteil der analo-
gen Messtechnik deutlich: das Mess-
ergebnis wird vom eigentlich interes-
sierenden tatsdchlichen Wert etwas
abweichen, weil das Messinstrument
Teil des betrachteten Stromkreises
wird und diesen, wenn auch nur mini-
mal, veridndert. Wer die Theorie weiter
vertiefen mochte, dem sei ein Blick ins
Internet, insbesondere auf die Wikipe-
dia-Seiten empfohlen.

Spannend ist z.B. die Frage, wie grof3
der Einfluss des Messinstrumentes ist
und ,in welche Richtung® die Abwei-
chung geht: Wird mehr oder weniger
Strom angezeigt, als ohne ein dazwi-
schengeschaltetes Messinstrument
flieRen wiirde?

DIE MESSGENAUIGKEIT

Ein eindeutiger Zusammenhang be-
steht zwischen der Messgenauigkeit
und dem Anschaffungspreis. Die Mess-
genauigkeit ,bezahlbarer analoger
Messinstrumente liegt im Bereich von
ca. 2 % -5 %. Hier darf man also keine
ibertriebenen Erwartungen haben. Fiir
uns ist das jedoch kein Problem, da wir
keine hochprizise Messung anstreben,
sondern auf einen Blick wissen méch-
ten, was auf unserer Modellbahn hin-
sichtlich des Stromverbrauchs gerade
los ist.
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Selbstverstindlich spielt auch die
Umgebungstemperatur eine Rolle: Der
Wicklungswiderstand der Spule ist
temperaturabhéngig. Diesen Aspekt
werden wir im Rahmen dieses Artikels
nicht weiter betrachten, er soll nur der
Vollstandigkeit halber erwdhnt werden.

Viel wichtiger als die absolute Mess-
genauigkeit des verwendeten Instru-
ments ist das Wissen um die Bedeutung
der Prozentangaben. Die Messgenau-
igkeit bei Analoginstrumenten bezieht
sich immer auf den Skalenendwert.
Ein Amperemeter mit Skalenendwert
50 mA und einer Genauigkeit von 2 %,
das einen Strom von 10 mA anzeigt,
wird tatsédchlich durchflossen von

[,=10mA + 1 mA,

d.h., der tatsdchliche Strom ergibt sich
zu 9 mA < <11 mA.

Dieser relative Fehler von immerhin
+10 % des angezeigten Messwertes ist
recht grofi. Zeigt dasselbe Ampereme-
ter jedoch einen Strom von 45 mA an,
wird es tatséchlich durchflossen von

[,,=45mA + 1 mA, d.h., der tatsichli-
che Strom ist 44 mA <1, <46 mA.

Der relative, d.h. auf den gemessenen
Strom bezogene Fehler betrégt nun nur
noch £2,2 %. Hier ist zu erkennen, dass
ein analog gemessener Wert der Wahr-
heit umso naher ist, je ndher der Zeiger
dem Skalenendwert kommt. Eine wich-
tige Regel der analogen Messtechnik
ist daher, den Messbereich so zu wih-
len, dass der Zeiger moglichst bis zum
Ende der Skala ausschlidgt. Das kann

man sich nicht immer aussuchen, aber
je weiter, desto besser. Die Messgenau-
igkeit des Gesamtgerites ldsst sich mit
einfachen Mitteln optimieren. Darauf
werde ich im Abschnitt ,Abgleich des
Messgerites” eingehen.

SPANNUNGSMESSUNG

Um eine elektrische Gleichspannung
zu messen, wird das verwendete Dreh-
spulinstrument mit den beiden Aus-
gangspolen der Spannungsquelle ver-
bunden. Der Verbraucher kann dabei
ebenfalls angeschlossen sein. In diesem
Fall bilden Messgerit und Verbraucher
eine Parallelschaltung, der die Span-
nungsquelle verlassende Strom teilt
sich zwischen dem Verbraucher und
dem Messmittel auf. Damit tiber den
Messzweig moglichst wenig Strom
fliefst, muss der Innenwiderstand eines
Spannungsmessgerites moglichst grofl
sein. Bei analogen Spannungsmessge-
riaten wird der Innenwiderstand haufig
in Ohm/Volt angegeben, er dndert sich
bei der Umschaltung des Messbereichs.

Bei der Spannungsmessung ist zu
beachten, wie hoch die Spannung am
Messinstrument maximal sein darf
bzw. welche Spannung das Messinst-
rument ,vertrigt® Ist der gewiinsch-
te Messbereich gréfier (heifit: hohere
Spannungen) als die fiir einen Vollaus-
schlag benotigte Spannung, ist ein (Rei-
hen-)Widerstand R vor das Instrument

VERWENDETE FORMELZEICHEN

U elektrische Spannung in Volt [V]
| elektrischer Strom in Ampere [A]

Einige Beispiele:
Quellenspannung
eine gemessene Spannung

0

cC C

M

Strom durch ein Messinstrument

v g o

X 0 XD
v TS

R elektrischer Widerstand in Ohm [Q]

JIndizierte” Formelzeichen werden mit einem angehangten, tiefergestellten
Ergénzungsbuchstaben versehen. Sie kennzeichnen spezielle Eigenschaften in einer
Schaltung und helfen, die Ubersichtlichkeit zu verbessern.

Gesamtstrom (der aus der Spannungsquelle in die Schaltung flieBt)

Strom, der Uber einen parallelen Strompfad flieBt

Lastwiderstand in einem Stromkreis

Vorwiderstand (z.B. eines Spannungsmessers)

Innenwiderstand (z.B. Innenwiderstand eines Strom- oder Spannungsmessers)
Parallelwiderstand (z.B. zu einem Strommesser)

@ LR RN R RN LR RN
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Bild 1: Spannungsmessung: Parallelschal-
tung von Spannungsquelle, Messgerat und
ggf. Lastwiderstand
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Bild 2: Messbereichserweiterung fir die
Spannungsmessung mittels Vorwiderstand

Bild 3: Strommessung: Reihenschaltung
von Spannungsquelle, Messgerét und
Lastwiderstand

Bild 4: Messbereichserweiterung fir die
Strommessung mittels Parallelwiderstand

In e e
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Bild 5: Parallelschaltung: oben als Wider-
stdnde, unten als Leitwerte




TEILSTROME ERKENNEN UND BERECHNEN

In unserem Fall ist die Kirchhoffsche
Regel Nr. 1 von Bedeutung. Sie sagt aus,
dass die Summe aller zu- und abflieBen-
den Strome in einem Stromknoten = 0 ist.
Im Klartext heiB3t das, dass alle in einen
Verbindungspunkt hineinflieBenden
Strome auch wieder herauskommen, was
logisch ist — wo soll der Strom denn sonst
bleiben? Stromknoten sind die Stellen in
einer Schaltung, an denen drei oder mehr
Strompfade zusammentreffen. Strome,
die in den Knoten hineinflieBen, werden
positiv, aus dem Knoten herausflieBende
Stréme werden negativ gezahlt.

Am Stromknoten A in Bild 4 gilt beispiels-
weise, dass |, in den Verbindungspunkt
hineinflieBt und I, und |, wieder heraus-
kommen. Rechnerisch lasst sich das wie
folgt darstellen:

l,—1,—1,=0
oder
=1, +1,

Nur der Vollstandigkeit halber soll hier
erwahnt werden, dass die beiden ge-
nannten Teilstrome am Knoten B wieder
zusammenflieBen, aber das hat der
interessierte Leser sicher schon bemerkt.
(Ein Stromknoten liegt Gbrigens — rein
theoretisch — auch schon bei zwei zusam-
mentreffenden Verbindungen vor, weil es
zu- und abflieBende Stréme gibt. Dieser
Fall hat aber in der Praxis keine Bedeu-
tung, weil beide Strome identisch sind.)
|, teilt sich am Knoten A in die Teilstréme
I,und I, auf. Die Hohe der Teilstrome
ergibt sich aufgrund der im Stromkreis
parallel liegenden Widerstande des
Drehspulinstruments R, und dessen Par-
allelwiderstand R, nach dem Ohmschen
Gesetz zu

Die Widerstande stehen in dieser Form
des Ohmschen Gesetzes im Nenner.

Hieraus folgt, dass ein Teilstrom umso
kleiner wird, je gréBer der Widerstand im
betreffenden Stromzweig ist. Umgekehrt
gilt naturlich, dass ein Teilstrom umso gro-
Ber wird, je kleiner der Widerstand hier ist.
Diese Erkenntnis wird uns bei der Dimensi-
onierung der Messschaltung weiterhelfen.
Um das Verhaltnis v der beiden Teilstrome
zu ermitteln, rechnen wir:

v=I,/1,=(U,/R)/(U,/R)=R,/R,

Das Verhaltnis v der Teilstrome ist ein
Zahlenwert, der ausdrickt, wie groB3 der
Stromanteil durch das Messinstrument in
Relation zum Strom durch den Parallelwi-
derstand ist.

Reihen- und Parallelschaltung von
Widerstanden

Liegen mehrere Widerstande (Anzahl =
n) in einem Strompfad hintereinander, er-
rechnet sich der Gesamtwiderstand durch
Addition der Einzelwiderstande:

Rge5= R, +R,+...+R,
Bei parallel liegenden Einzelwiderstanden
innerhalb einer Schaltung ist es nicht mehr
ganz so einfach. Hier gilt: ,Der Kehrwert
des Gesamtwiderstands berechnet sich
durch Addition der Kehrwerte der Einzel-
widerstande”. Als Rechenanweisung/
Formel geschrieben sieht das so aus:

MR =1R +1/R, +..+ 1R
ges. 1 2 n

Wenn man dies noch ausmultipliziert,

um den gemeinsamen Nenner zu bilden,
durfte es auch fur den ambitioniertesten
Modellbahner untbersichtlich werden. So
mancher mag sich an den Physikunterricht
in der Schulzeit erinnern, aber wer méchte
schon mit einem solchen Formelhaufen
rechnen mussen? Eine Vereinfachung ist
winschenswert — und die gibt es tatsach-
lich: statt des elektrischen Widerstandes
verwenden wir den elektrischen Leitwert.

Mit Leitwerten rechnen: ungewohnt,
aber einfach

Der Leitwert, in der elektrotechnischen
Literatur tUblicherweise mit dem Formel-
zeichen G bezeichnet, ist der Kehrwert
des elektrischen Widerstands und hat die
MaBeinheit Siemens (S):

G=1R=I/U

Man kann sich einen Leitwert als ein
elektrisches Bauteil vorstellen, dessen
Fahigkeit darin besteht, Strom zu leiten,
also durchzulassen — im Gegensatz zu ei-
nem Widerstand, welcher dem Stromfluss
widersteht/ihn behindert. Das ist schon
alles. Eine Schaltung wird durch diese
Betrachtungsweise nicht verandert. Die
komplizierte Formel zur Berechnung von
n parallel liegenden Einzelwiderstdnden
innerhalb einer Schaltung reduziert sich
dadurch auf eine einfache Additionsauf-
gabe mit n parallel liegenden Leitwerten:

Gges= G +G,+...+G,
Eine Parallelschaltung von Widerstanden
kann man sich also auch als eine parallele
Anordnung von Leitwerten vorstellen,
wovon jeder einzelne in der Lage ist, eine
bestimmte Menge Strom durchzulassen.
Je mehr Strom durchgelassen werden
soll, desto mehr Parallel-Leitwerte wer-
den bendétigt.

Far unsere Aufgabe, den elektrischen
Bahnstrom zu messen, bedeutet das:

Zu dem Leitwert eines Messinstruments
werden so viele weitere Leitwerte paral-
lel geschaltet, bis der abzuleitende Strom
in gewlnschter Héhe durchflieBen kann,
ohne dass der Zeiger den Endanschlag
des Messinstrumentes Gberschreitet. In
der Elektrotechnik werden Widerstan-
de mit vergleichbarem Einsatzzweck

als ,Shunt” oder ,,Shunt-Widerstand”
(Nebenwiderstand, Parallelwiderstand)
bezeichnet.

zu schalten. Der Vorwiderstand erhoht
den Messwiderstand. Die tatsidchliche
Héhe der Spannung U, bzw. U muss
mithilfe des Widerstandsverhiltnis-
ses R /R, hochgerechnet werden, da am
Messinstrument nur der Teil U,, der zu
messenden Spannung anliegt.

STROMMESSUNG

Um einen elektrischen Gleichstrom zu
messen, muss das verwendete Dreh-
spulinstrument in die Leitung von der

Stromquelle zum Verbraucher einge-
schleift werden, d.h., der Strom [ flief3t
iiber den einen Pol in das Messgerit
hinein und kommt am anderen wieder
heraus. Aus Sicht der Stromquelle sind
Messgerdat und Verbraucher in einer
Reihe angeordnet - sie bilden eine Rei-
henschaltung. Damit am Verbraucher
eine moglichst hohe Spannung ver-
bleibt, muss der Innenwiderstand R,des
Messgerites moglichst klein sein.

Wie hoch darf der Strom durch das
Messinstrument maximal sein? Dies
geht aus der Beschriftung des Gerits

hervor, steht im Datenblatt oder kann
durch eine vergleichende Messung mit
einem anderen Messgerdt moglichst
hoher Genauigkeit ermittelt werden.
Ist der gewiinschte Messbereich hoher
als der fiir einen Vollausschlag beno-
tigte Strom, ist ein Parallelwiderstand
hinzuzufiigen, welcher den nicht beno-
tigten Stromanteil um das Drehspul-
instrument herumleitet. Dieser Wider-
stand R, reduziert den resultierenden
Messwiderstand R,, der Messschaltung
(die hier aus R, und R besteht).

Wolfgang Peix
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Die Gleisbox wurde von Marklin fir den Anlagenbetrieb mit zwei

Handreglern vom Typ Mobile Station 2 konzipiert und hat tUber

Startpackungen weite Verbreitung gefunden. lhre Schnittstelle und

deren Protokoll hat Mérklin offengelegt sowie die Ubertragung der

Steuerkommandos via Ethernet spezifiziert. Aber der Gleisbox fehlt

ein Netzwerkanschluss. Erst ein Adapter mit passendem Gateway-

Programm auf dem Computer verbindet die Gleisbox mit LAN und

WLAN, sodass Triebfahrzeuge mit dem Computer gesteuert sowie

Weichen und Signale geschaltet werden kénnen.

Marklins Digital-Anschlussbox tGiber LAN steuern

GLEISBOX IM NETZ

Die Steuerung tiber LAN und WLAN

bietet zwei Vorteile: Viele Steuerpro-
gramme fiir die Central Station 2 set-
zen voraus, dass sie ihr Kommandos
iiber das Netzwerk senden kénnen. So-
fern diese Steuerprogramme abwirts-
kompatibel zur Gleisbox sind, kann
die Verbindung tiber das Gateway-
Programm hergestellt werden. Dr. Ste-
fan Krauf} hat das in DiMo 2/2011 mit
WinDigipet demonstriert, und auch
iTrain kann beispielsweise Verbindung
aufnehmen und Kommandos absetzen.
Hinzu kommt, dass LAN und WLAN
in Verbindung mit dem Protokoll der
Gleisbox die parallele Nutzung mehre-
rer Steuergerite ermoglichen. So zum
Beispiel die Nutzung mehrerer Smart-
phones oder Tablets als kabellos ange-
bundene Handregler.

An der Box befinden sich aufier dem
Gleisanschluss noch Buchsen fiir die
beiden Mobile Stations sowie ein Netz-
gerit, der Anschluss an den Computer
ist aber offiziell nicht vorgesehen. In
der von Mairklin verodffentlichten Be-
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schreibung des Kommunikationspro-
tokolls der Central Station 2 ist zu le-
sen, dass die Steuergerdte bei Marklin
Systems den CAN-Bus als Kommuni-
kationsnetz nutzen. Da handelsiibliche
Computer und Notebooks nicht iiber
CAN-Anschliisse verfiigen, aber mit
USB-Ports ausgestattet sind, wird fiir
die Verbindung mit der Gleisbox ein
CAN/USB-Adapter benétigt. Erfolg-
reich getestet wurden dafiir sowohl Ti-
ny-CAN I-XL (ca. 78 €) und Tiny-CAN
II-XL (ca. 167 €) von MHS als auch La-
wicel CANUSB (ca. 118 €).

Die CAN/USB-Adapter verwenden
eine 9-polige D-SUB Stiftleiste nach
CiA-DS102-1 Standard. Der 10-polige
Stecker der Mobile Station 2 ist jedoch
bisher nicht einzeln erhiltlich, son-
dern nur vorkonfektioniert mit Kabel
als Ersatzteil. Durch Austausch des
MS2-seitigen Platinensteckverbinders
mit einer 9-poligen D-SUB Buchsen-
leiste ldsst sich aus diesem Ersatzteil
das benétigte Anschlusskabel herstel-
len (Anleitung siehe Kasten).

Steuerprogramme, die auf dem
Computer mit CAN/USB-Adapter lau-
fen, kénnen theoretisch direkt Kom-
mandos an die Gleisbox senden. Dazu
miisste der verwendete CAN/USB-Ad-
apter vom Steuerprogramm direkt an-
gesteuert werden. Da aber die Ansteue-
rung via LAN der Standard ist, wird die
Ansteuerung des CAN/USB-Adapters
in ein Gateway-Programm ausgelagert.

DAS ,UNIVERSAL
GATEWAY*

Mairklin hat eine Beschreibung des
Kommunikationsprotokolls der Cen-
tral Station 2 veroffentlicht. Darin ist
nicht nur beschrieben, wie das Daten-
format aufgebaut ist und welche Kom-
mandos zur Verfiigung stehen, sondern
auch die Ubertragung der Komman-
dos via Ethernet. Demnach muss ein
Gateway-Programm nichts weiter tun
als Datenpakete, die iber den CAN-
Bus iibertragen werden, in das Com-
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Steuersoftware

Marklin hat den

Steuercomputer der Gleis- c
Central Station 2 mit . et omputer
. ormat- in der
einem LAN-Anschluss Prozessor || CAN Zentrale LAN
ausgestattet. Steuer- WLAN
programme und Apps 4 3
kénnen Kommandos
Uber das Netzwerk an U
die Zentrale schicken.
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Gleisbox tuber ein CAN/

USB-Interface mit dem Booster

Zomllgmef ve:}tl)un_t':l:n. Emulator Steuersoftware
'm Kommandos tber

das Netzwerk an die

Gleisbox schicken zu Gleis- CANNSE

kénnen, dbertrdgt ein Format- Interface-

Emu/ator_Programm Prozessor CAN usB LAN

‘o

die Kommandos vom / WLAN

Netzwerk auf den \\ /
CAN-Bus und umge-

kehrt. U

puternetz zu kopieren und umgekehrt.
Diese Aufgabe iibernimmt das Java-
Programm ,UniversalGateway". Es 6ff-
net eine Verbindung zum CAN-Bus und
die von Mirklin spezifizierten Netz-

werkports fiir die Netzwerkkommuni- marklin
—___digital

kation. Dann werden alle eingehende
Datenpakete auf den jeweils anderen
Bus kopiert. Damit ist die Verbindung
zwischen Gleisbox und Steuercompu-
tern im Netzwerk bereits hergestellt.

Die derzeit unterstiitzten CAN/USB-
Adapter, also Tiny-CAN I-XL und Ti-
ny-CAN II-XL von MHS sowie Lawicel
CANUSB, spricht das ,UniversalGate-
way" iiber die nativen Windows-Bib-
liotheken der Hersteller an. Dies macht
das Programm robust und performant,
allerdings ist es dadurch auf Windows
als Betriebssystem angewiesen.

Die Gleisbox wartet nach dem Ein-
schalten auf einen Bootbefehl von der
Mobile Station 2, bevor sie den Be-
trieb aufnimmt. Wird die Gleisbox al-

leine am Computer betrieben, muss  r;, 7jny,.cAN 1-XL ist tiber ein handelstibliches USB-Kabel mit dem Computer verbunden.
das Gateway-Programm den Bootbe-  Das Verbindungskabel zur Gleisbox entstand im Eigenbau.
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INSTALLATION UND BETRIEB DES ,,UNIVERSALGATEWAY“

Installationsvoraussetzung
.UniversalGateway” bend6tigt Windows XP SP 3, Windows Vista,
Windows 7 oder Windows 8.

Installation von Tiny-CAN

Wenn Sie Tiny-CAN [-XL und Tiny-CAN II-XL von MHS als CAN/
USB-Adapter nutzen, schlieBen Sie den Adapter an einen USB-
Port an und installieren Sie Tiny-CAN fur Windows (32/64 Bit)
Version 3.02 oder hoher.

Starten Sie TCanCheck.exe aus dem Installationsverzeichnis von
Tiny-CAN. Es sollte alle bendtigten Treiber und den angeschlosse-

Download des ,UniversalGateway”
Laden Sie UniversalGateway.zip von der Projekt-Homepage herun-
ter und entpacken Sie den Inhalt in ein Verzeichnis Ihrer Wahl.

Download von Java Native Access (JNA)
Laden Sie jna-4.1.0.jar und jna-platform-4.1.0.jar herunter und
speichern Sie sie in demselben Verzeichnis wie UniversalGateway.

Start des ,UniversalGateway"”
Das von lhnen erstellte Verzeichnis enthélt nun folgende Dateien:
1. jna-4.1.0.jar

2. jna-platform-4.1.0.jar
3. UniversalGateway.bat

nen Adapter finden.

Fur die 64-Bit-Versionen von Windows mussen zusatzlich die
Visual C++ Redistributable Packages fur Visual Studio 2013 instal-
liert werden.

Installation von Lawicel CANUSB

Wenn Sie den Lawicel CANUSB als Adapter nutzen, schlieBen Sie
ihn an einen USB-Port an und installieren Sie erst die FTDI USB
Drivers und dann den CANUSB DLL Driver Version 2.0.2 oder
hoéher.

Installation von Java

Sie konnen zwischen Java fur Windows in der 32-Bit- und der
64-Bit-Version wahlen. Laden Sie die gewlnschte Version herun-
ter und installieren Sie Java.

Nach der Installation sollten Sie in der Systemsteuerung das Java
Control Panel aufrufen und die Nutzung von Java-Content im
Browser aus Sicherheitsgrinden deaktivieren.

Allgemein | Update | Java

Erweitert

[] 3ava-Content im Browser aktivieren

£, Tiny-CAN Check =L 4. UniversalGateway.jar
Durch einen Doppelklick auf UniversalGateway.bat starten Sie das
y” [Installation Tiny-CAN AP Treiber .UniversalGateway"”. In einem Konsolenfenster gibt es zunachst
Suchpfad zur Treber AP nhstean.di) in der Registienungsdatenbank eingetragen einige Versionsinformationen aus und sucht dann nach einem
unterstutzten CAN/USB-Adapter. SchlieBlich wird gemeldet, unter
R welcher Netzwerkadresse das Gateway erreichbar ist.
V Yersion Priifen
Die Treiber AP| {mhstcan dll) ist in der neusten Version
Installierte API Treiber Version (mhstcan dil): 4.2.2.0 HHHHHH
# GB2UDP Gateway V0.3.1003  #
|7 HEEmlEls - # (C) 2015 by Gabriel Schmidt #
B e nsdieen . ||| # @see hardwarespielerei.de #
D2XX DLL Version ftd2ecdl): 3.2.9.0
= CS2CAN  V0.3.1003
Hardware Serien-Nr. Fimware  Bemerkung CS2ubP V0.2.1002
Ty CANIXL (MO 155 Fimware auf aktuellen Stand CANUSBJINA  V0.3.1003
TinyCANJNA V0.1.1001
JINA V4.1.0
JNA NATIVE V4.0.0
[GB2UDP] Status [RECOVERY]: GB2UDP loading. ..
[c] by MHS-Elektronik GmbH & Co. KG _www.mhs-elektronik.de No serial number specified - searching for CANUSB
adapter with 250 kbps...

No CANUSB adapter found!
No serial number specified - searching for Tiny-CAN
adapter. ..
Initializing CS2CAN Gateway to Tiny-CAN I-XL #
01234567 Index Hardware Filter, RxD, Device 0, Chan-
nel 0, Sub Index O...
Gateway with hash 0x300 up and running...
Local Network Adresses:

Delle/127.0.0.1

Delle/0:0:0:0:0:0:0:1
Press [Control+C] to stop CS2CAN Gateway- - -

Firewall-Freischaltung

In der Regel wird Windows das ,UniversalGateway” beim ersten
Start blockieren und nachfragen, wie es zukiinftig verfahren soll.
Weisen Sie Windows an, den Zugriff zuktnftig zuzulassen bzw.
nicht mehr zu blockieren.

&) Windows-Sicherheitshinweis

&

Die Windows-Firewall hat einige Funktionen dieses
Programms blockiert.

Einige Features von Java(TM) Platform SE binary wurden in allen éffentlichen und privaten
Netzwerken von der Windows-Firewall blodsdert.

& Mame: Java(TM) Platform SE binary
@J Herausgeber: Orade Corporation
Sicherheitsebene fir Anwendungen, die nicht auf der Liste der ausgenommenen Websites stehen - ’
Pfad: C:\program files\java\jre 1.8.0_31'pin\java.exe

® Sehr hoch

Es diirfen nur Java-Anwendungen mit einem Zertifikat von einer vertrauenswirdigen Quelle

SRR - R B B e B B B BT B o B B B

Kommunikation von Java(TM) Platform SE binary in diesen Netzwerken zulassen:

[T Offentiiche Netzwerke, z. B. in Flugh&fen und Cafés (nicht empfohlen,
da diese Metzwerke oftmals gar nicht oder nur geringfiigig geschiitzt sind)
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Welche Risiken bestehen beim Zulassen eines Programms durch eine Firewall?

[

[@Zugriﬂ‘zulassen] [ Abbrechen




Falls das ,UniversalGateway"” nach erfolgter Firewall-Freischal-
tung nicht sofort funktioniert, muss es beendet und noch mal
neu gestartet werden.

Beendigen des ,UniversalGateway”
Das Gateway-Programm kann mit der Tastenkombination
Control-C beendet werden.

Weitere Kommandozeilenoptionen

Der erste vom Gateway-Programm gefundene CAN/USB-Adapter
muss nicht derjenige sein, an den lhre Gleisbox angeschlossen
ist. In diesem Fall kénnen Sie dem ,,UniversalGateway” vorge-
ben, welchen Adapter es nutzen soll. Bearbeiten Sie dazu die
Datei UniversalGateway.bat und erganzen Sie in der ersten Zeile
den Parameter ,-sn” sowie die Seriennummer des gewtinschten
Adapters.

java -classpath UniversalGateway.
jar;jna-4.1.0.jar;jna-platform-4.1.0.jar
de_hardwarespielerei.cs2can.gateway.UniversalGate-
way —-sn 01234567

Konfiguration der Steuersoftware

In der Steuersoftware wahlen Sie als Zentrale die Central Stati-
on 2 aus und geben die IP-Adresse des Computers an, auf dem
L~UniversalGateway” |auft. Hier ein Beispiel fur iTrain:

. Schnittstelleneditor

Schrittstelle | N Mérkin Central Station 2 =

Beschreibung

Steuerungstyp  [¥] Fahrzeuge  [¥] Magnetartikel  [¥] Rickmeldungen

| Allgemein I | Netzwerk | Speziﬁschl

IP-Adresse | 127.0.0.1

Port | 1573105

Timeout | 2,000 ms =

Test

Flr den Test der Installation ist eine Mobile Station 2 hilfreich,
die an die noch freie Buchse der Gleisbox angeschlossen wird.
Die Betatigung der STOP-Taste an der Mobile Station sollte in der
Steuersoftware angezeigt werden und umgekehrt. Dann kann
an der Mobile Station und in der Steuersoftware dieselbe Loks
ausgewahlt werden. Fahrbefehle und Funktionen sollten von
beiden Seiten steuerbar sein und auf der jeweils anderen Seite
angezeigt werden.

fehl senden. Wiirde es dies beim Pro-
grammstart tun, misste der Modell-
bahner eine bestimmte Einschalt- und
Startreihenfolge einhalten. ,Univer-
salGateway" priift deshalb regelmifig,
ob die Gleisbox aktiv ist, und sendet
andernfalls einen Bootbefehl. Dadurch
nimmt die Gleisbox auch dann den
Betrieb auf, wenn sie nach dem Start
von ,UniversalGateway“ eingeschaltet
wird. Ist eine Mobile Station 2 an der
Gleisbox angeschlossen und kiimmert
sich um den Bootbefehl fiir die Gleis-
box, erkennt das Gateway-Programm
auch diese Konstellation.

Das ,UniversalGateway“ erkennt
die Netzwerkadresse des Computers.
Unter dieser Adresse ist die emulier-
te Netzwerkschnittstelle der Gleisbox
erreichbar. Steuerprogramme, die auf
demselben Computer laufen, konnen
das ,UniversalGateway” unter Angabe
der Netzwerkadresse direkt anspre-
chen. Soll das Steuerprogramm auf
einem anderen Computer laufen, so
miissen beide Computer an einen han-
delsiiblichen Netzwerkhub, -switch
oder -router angeschlossenwerden. Ein
WLAN-Router ermoglicht zusidtzlich
drahtlose Kommunikation beispiels-
weise mit Smartphones und Tablets.

GLEISBOX BLEIBT GLEISBOX

,UniversalGateway“ macht aus der
Gleisbox keine Central Station 2. Es
werden keine Funktionen hinzuge-
fugt. Steuerprogramme, die exklusive
Funktionen der Central Station 2 nut-
zen oder sogar explizit das Vorhanden-
sein einer Central Station 2 abfragen,
sind nicht kompatibel zur Gleisbox
mit Gateway-Programm. Bisher nicht
nutzbar sind aus diesem Grund die
Mobile Station App von Mirklin und
die TouchCab App.

Die Empfehlung, Downloadversio-
nen verschiedener Softwareproduk-
te zu testen, gilt fiir die Nutzung von
Steuerprogrammen mit der Gleisbox
deshalb ganz besonders. Dazu reicht
bei kommerzieller Software eine De-
moversion.

Die Stirken der Gleisbox, nimlich
das Steuern von Lokomotiven und das
Schalten von Weichen und Signalen,
stehen nichtsdestotrotz auch im Netz-
werk zur Verfiigung. Gabriel Schmidt
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KABELVERBINDUNG ZUR GLEISBOX

Fur den CAN-Bus sind zwar verschie-

@ LR RN R RN LR RN
= PRAXIS

dene Anschlussstecker und -buchsen CAN L

spezifiziert, CANUSB und Tiny-CAN 73 57

verwenden aber beide eine 9-polige 5 )
D-SUB-Stiftleiste nach dem CiA-DS102- OO0 0o OO g @

1-Standard. Entsprechende Stecker
und Buchsen sind handelstblich und

leicht zu beschaffen.

Der 10-polige Stecker der Mobile Sta-
tion 2 ist jedoch bisher nicht einzeln
erhéltlich. Als Ersatzteil kann von
Marklin das ,, Kabel m. Stecker u. Zug-

9 8l 7 6

ol@ O 6lolo
CAN_GND
CAN_H

entlastung” (Artikelnummer E146781) - -
bezogen werden. Anstelle des MS2- Stuckliste Anschlusskabel CAN-zu-Gleisbox
seitigen Platinensteckverbinders wird Bezeichnung | Anzahl Bezugs- Artikel- Preis
eine 9-polige D-SUB Buchsenleiste quelle nummer
angelotet. Die am Kabel vorhandene .
Zugentlastung kann - entsprechend SKabiI m. ! Marklin E146781 21-€
zurechtgestutzt — im D-SUB Gehéause tecker u.
weiter ihre Funktion erfullen. Zugentlas-
Benotigt werden drei Adern des tung
Kabels fur die Signale CAN_H, CAN_L D-SUB Buch- 1 Conrad 746788-62 0,33 €
und CAN_GND. Ein solches Kabel senleiste,
eignet sich sowohl fir CANUSB als 9-polig
auch far Tiny-CAN. Es belegt zwar D-SUB 1 Conrad 747365-62 1,14 €
eine der beiden Anschlussbuchsen der -
) . . Gehause,
Gleisbox, im Gegenzug ist aber der nd
Einbau einer 9-poligen CAN-Buchse in passe

die Gleisbox UberflUssig.

LINKS

Projekt-Homepage: Aktuelle Informationen rund
um die Gleisbox im Netz und Download der aktuel-
len Softwareversion:
www.hardwarespielerei.de/Modelleisenbahn/Gleis-
box%20als%20Zentrale.html

CAN-Protokoll von Marklin:
http://www.maerklin.de/de/service/software-updates/ > Aktuelle
Downloads

~CANopen recommendation - Part 1: Cabling and connector pin
assignment”:
www.can-cia.org/index.php?id=specifications

Tiny-CAN: Der CAN/USB-Adapter Tiny-CAN | wurde schon in

der DiMo 1/2010 genutzt, um die Gleisbox an den Computer
anzuschlieBen. Auch eine Version mit galvanischer Trennung und
Gehause ist als Tiny-CAN II-XL erhaltlich.

Hersteller und Bezugsquelle: MHS GmbH & Co. Elektronik KG:
www.mhs-elektronik.de/

CANUSB: Auch der CANUSB kann als Adapter zur Gleisbox einge-
setzt werden.

Hersteller: LAWICEL AB; Bezugsquelle ELMICRO Computer GmbH
& Co. KG (Kein Verkauf an Endverbraucher, siehe Distributoren)
www.canusb.com/

elmicro.com/de/canusb.html

Software:
Tiny-CAN fur Windows (32/64 Bit) Version 3.02
www.mhs-elektronik.de > DOWNLOAD

Visual C++ Redistributable Packages fur Visual Studio 2013
www.microsoft.com/de-de/download/details.aspx?id=40784

FTDI USB Drivers und CANUSB DLL Driver Version 2.0.2
www.canusb.com > CANUSB Download

Java
java.com/de/download/manual.jsp

UniversalGateway
www.hardwarespielerei.de/Modelleisenbahn/Gleisbox %20
als%20Zentrale.html

Java Native Access (JNA)
https://github.com/twall/jna#download
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(( )) e Converts Bauteile: | et e
sound 41001 Basis-Platine € 11,50 von 10-16 h!
manUfaktur 41011 Basis mit Entflacker € 15,50 Eintritt freil

4 USRS 41311 Entiacker Oplion € 2,20
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Wir reparieren und digitalisieren! 3
Modellbahn HAGEN Breitenfurterstr. 381, 1230 Wien Tel. 0043 (0)1 865 81 64

www.spiel-und-bahn.de ;mr;j‘}

teCh BahnhofstraBBe 3

Bahnhofstrafe 3 www.werst.de

aden www.moba-tech.de
Tel: 06326-7013171 Mail: info@moba-tech.de

Ihr Spezialist flir Digitalkomponenten und Beleuchtungen!

der modelleisenbol

Spielwaren Werst
SchillerstrafBie 3 - 67071 Ludwigshafen

Fon: 0621/682474 - Fax: 0621/684615
E-Mail: werst@werst.de

Digitalservice - Decodereinbau - Beratung

Updateservice, individuelle Decoderprogrammierung,
Umbau in eigener Werkstatt!

Alle Tests, alle Neuheiten: a‘
2015 im Uberblick

Der brandaktuelle Sammelband fasst alle Triebfahrzeug-Testberichte des
MIBA-Jahrgangs 2015 in einer kompakten und handlichen Ubersicht zu-
sammen — Dampf-, Diesel- und Elektrolokomotiven sowie Triebwagen in
den BaugroBen N, TT, HO und 0. Dieser Band bietet zudem erstmals einen
kompletten zusammenfassenden Uberblick iiber alle Modellbahn- und
Zubehor-Neuheiten des Jahres 2015.

192 Seiten im DIN-A4-Format, Klebebindung,
mit iGiber 400 Fotos

Best.-Nr. 15085001 | € 12,95

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a,
82256 Fiirstenfeldbruck, Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, E-Mail bestellung@miba.de
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Einfache Zeitsteuerung fiir eine analoge Schauanlage

WEIHNACHTSANLAGE
MIT AUTOMATIK

Eine traditionelle Weihnachtseisenbahn, wie man sie aus Illustrationen kennt,
besteht entweder aus einem Gleiskreis unter dem Weihnachtsbaum oder aus
einer Platte mit einer mehr oder weniger verschlungenen ovalen Gleisfihrung.
Bei den Platten galt und gilt: Je mehr los ist, desto besser, desto langer hat man
Freude am Betrachten des Werks. Wenn das Ganze dann auch noch mit mehre-
ren Zigen automatisch lauft — umso besser!

Nur muss man fur solch eine kleine ,Schauanlage” unbedingt eine digitale
Steuerung bemuhen? Eindeutige Anwort: Nein! Es geht auch wunderbar ana-
log, wenn man den richtigen Taktgeber einsetzt. Ein Bericht von Arnold Hubsch.
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Trotz der niedrigen Temperaturen
gab es kein Steckenbleiben, alle
Zuge fuhren superweich an und
hielten ebenso an. Dies war der
PWM-Ansteuerung zu verdanken,
die selbst bei extrem langsamer
Geschwindigkeit dafir sorgte, dass
das volle Drehmoment der Motore
zur Verfligung stand.

Besucher fragten, wel-
che Digitalkomponen-
ten wir verbaut hdtten
und waren Uberrascht
zu héren, dass alles
mittels Analogtechnik
realisiert worden sei.

Mitten in der Messesaison im Herbst 2014 erhielt ich
von einem Branchenkollegen einen Anruf. Sein Anliegen
war, ihn bei der Realisierung einer Weihnachtsanlage zu un-
terstiitzen. Die Anlage sollte bei einer Veranstaltung eines
gemeinsamen Kunden als ,Eyecandy” pridsentiert werden.
Das Problem dabei war, dass auf der einen Seite sowohl die
Anlage selbst als auch die Elektrik darauf viele Besonder-
heiten ,kdonnen” sollten, auf der anderen die Sach’ ab dem
Zeitpunkt des Anrufs in wenig mehr als einer Woche fer-
tiggestellt sein musste. Eine 08/15-Losung mit einem Fer-
tiggeldnde von der Stange mit ein paar zusitzlichen Relais
kam nicht infrage. Die Anlage sollte in einem ,Grillhaus”
im Freien aufgebaut werden. Hinter den Tiiren waren Glas-
platten montiert, um einen gewissen Witterungsschutz zu
haben. Nach der Veranstaltung sollte die Anlage wieder ent-
fernt werden. Mein Kollege ist Anlagenbauer, er hat auch
elektrisch einiges drauf. Die gewiinschte Funktionalitdt war
jedoch mit Standardkomponenten nicht zu erreichen — und
vor allem drédngte ihn die Zeit. Daher hat er sich mit meiner
Person Elektrohilfe geholt. Er war mit dem eigentlichen An-
lagenbau mehr als beschiftigt.

Im Schaubetrieb sollten mehrere Ziige zeitlich gesteuert
werden. Hierfiir waren drei Stromkreise vorgesehen. Gefor-
dert war, dass die Ziige sanft anfahren und ebenso sanft an-
halten. Auf der Anlage sollten verschiedene ,Attraktionen”
eingebaut werden, die eigene Anschliisse erforderten. Neben
den diversen zu beleuchtenden Gebduden war auch ein er-
leuchteter Adventsmarkt vorgesehen. Thematisch passend
zum Prisentationsort der Anlage in den Alpen umfasste die
Planung eine Seilbahn fiir Skifahrer, die sich zeitgesteuert
in Betrieb setzen sollte. Die Bewegung auf der Anlage soll-
te mittels eines Tasters gestartet werden, danach sollte die
Steuerung ihre Sequenz ohne Eingriffsmoglichkeit bis zum
Ende abspielen und so einen ungestorten betriebssicheren
Ablauf gewihrleisten.

Die Realisierung der Steuerung — um die geht es uns hier ja
vorrangig - erfolgte unter Nutzung vorhandener Hardware-
Komponenten auf Basis eines Arduinos. Lange Uberlegun-
gen und Moglichkeiten zur Neukonstruktion waren durch

den Zeitdruck einfach nicht ,drin“ Der regelbare Leistungs-
teil der Steuerung stammte vom Lichtschlangen-Projekt. Mit
ihmwurden die Versorgungen der Ziige und des Skilifts reali-
siert. (Die Endstufentransistoren des Leistungsteils erlauben
einen Strom bis etwa 40 A — mehr als genug fiir vorliegen-
de Anwendung.) Da die Servo- und die DCC-Empfangsbau-
gruppe nicht benotigt wurden, konnte ich eine teilbestiickte
Leistungsplatine einsetzen. Die Bedienungselemente fiir den
Arduino (Schalter, Potis) setzte ich als Baugruppe auf eine
Lochrasterplatine.

DIE STEUERUNG IM DETAIL

Zuerst in Stichworten die Eckdaten:
e drei Fahrstromkreise
* Geschwindigkeit mit PWM einstellbar
e drei Lichtausginge
e Leistungsausginge jeweils mit 10 A belastbar
® Spannung 12-24V
e zul. Umgebungstemperatur -10 °C - 50 °C

Die Gleisausginge werden mit Pulsbreitenmodulation
(PWM) betrieben. Uber drei Analogeinginge des Ardui-
nos wird eine Steuerspannung von 0 - 5 V eingelesen, die
in 0 — 100 % PWM umgesetzt wird. Somit ist die maxima-
le PWM jedes Ausgangs und damit auch die Maximalge-
schwindigkeit der Fahrzeuge einstellbar. Zum Zeitpunkt
der Programmierung war nicht bekannt, welche Ziige bzw.
welche Loks davor zum Einsatz kommen wiirden. Daher sah
ich diese Einstellmoglichkeit vor. Im Echtbetrieb erwies sich
dies als gute Entscheidung, da die Fahrzeuge extrem unter-
schiedliche Geschwindigkeiten hatten und durch die niedri-
gen Temperaturen zusétzlich vollig andere Einstellungen als
in der Werkstatt n6tig wurden. Um vor Ort nicht mit Laptop
und USB-Kabel ,herumfummeln® zu miissen, hatte ich mich
fiir die analoge Losung mit klassischen Potis entschlossen.
Die PWM-Frequenz liegt bei etwa 490 Hz, das ist in etwa ein
b’ Dieser Ton kann durch Resonanzen im Fahrzeug horbar
sein. Beim Anfahren wird er lauter, beim Anhalten leiser. Die
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SCHALTUNGSDETAILS - REALISIERUNG

DER LEISTUNGSAUSGANGE

Es werden klassische MOSFETs verwendet. Die
FETs haben ein TO252-Gehause. In diesen Bau-
formen bekommt man im Einzelhandel Transis-
toren um wenige Euro, die Stréome von 5-100 A
schalten kénnen. Spitzenstréme durfen oft das
Zehnfache des Nennstroms haben. Damit sind
diese billigen Bauteile im Modellbahnbetrieb
nahezu ,unkaputtbar”. (Aus meiner beruflichen
Praxis muss ich aber berichten, dass es auch hier
.Spezialisten” gibt, die das durchaus schaffen!)
Die starken Transistoren bieten dem Bastler eine
gewisse Fehlertoleranz, die kaum Geld kostet.
Doch Vorsicht! Hohe Dauerstrome im zweistel-
ligem Amperebereich fihren schnell zur Uber-
hitzung von Steckern und Kabeln. Daher sollte,
wer sich unsicher ist, solche Leistungsschaltungen
Fachkraften Uberlassen.

Es gibt aber auch kleinere Bauformen in SOT23-
Gehausen, die durchaus 5 A Strom schaffen. Die
interessanteste Eigenschaft dieser Transistoren
ist, daB sie weitgehend durch Spannungen ge-
steuert werden. Strome werden nur zum allfal-
ligen Laden von Kondensatoren benétigt. Baut
man eine Mikroprozessor-Steuerung, kann man
einen MOSFET direkt von einem Prozessor-Pin aus
ansteuern.

MOSFETs waren in den 1970ern sehr empfind-
liche Bauteile. Heutzutage sind Schutzdioden
gegen eine statische Entladung mit eingebaut.
Das soll jedoch nicht zur Sorglosigkeit verleiten!
Wegen ihrer Hochohmigkeit kdnnen MOSFETs
auch heute noch durch statische Ladungen
Schaden nehmen. Es sind zwar keine akribischen
SchutzmaBnahmen mit Antistatikmitteln mehr
ndtig wie seinerzeit, dennoch solle man nicht zu
sorglos sein.

KLASSISCHE SCHALTUNG

In diesem Fall hat das Gate einen ,, Angstwider-
stand” vorgeschaltet. Der Widerstand behindert
die Ansteuerung des MOSFETs kaum, weil dieser
sehr hochohmig ist. Sollte der FET beschadigt
werden, begrenzt der Widerstand den Strom
Richtung Prozessor-Pin und kann dazu beitragen,
Folgeschaden durch den beschadigten Transistor
zu verhindern. Insbesondere im Bastelumfeld
kénnen leicht Fehler passieren.

Die Anschaltung an
einen Prozessor ist
denkbar einfach.
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drei PWM-Signale fiir den Fahrstrom sind an den Arduino-
Pins 3/5/6 nach auflen gefiihrt. Die Lichtausgidnge werden
nicht gedimmt, sondern immer voll durchgeschaltet. Als
Schalter dienen kriftige MOSFETs, das Steuersignal findet
sich an den Arduino-Pins 11/12/13.

Uber ein weiteres Potentiometer ist die Zeit fiir den Ge-
samtablauf einstellbar (0 bis 4,25 Minuten). In der Praxis
stellte sich eine Spanne von etwa zwei Minuten als sinnvoll
heraus. Hier bleibt gentigend Zeit zum Beobachten, anderer-
seits ist das Starten des Ablaufs fiir Kinder und Erwachsene
ein Vergniigen, dessen Wiederholung nicht allzu weit in der
Zukunft liegt. Die elektrische Versorgung erfolgt mit einem
12-V-Schaltnetzteil. So gelangt eine fiir HO-Fahrzeuge gut
passende Spannung ans Gleis.

DIE ZEITSTEUERUNG

An Pin A5 des Arduinos wird ein Taster eingelesen (aktiv
low). Ein Druck auf den Taster startet den Zeitablauf. Wih-
rend des Ablaufs ist der Taster ohne Funktion, ein Nachtrig-
gern ist unterbunden. Dies erhoht die Betriebssicherheit.
Der Taster war bei der Schauanlage aufien vor der Anlage
montiert. Zur Ausfithrung gelangte ein Oberputz-Taster in
Feuchtraumausfithrung - es konnte bei der Prasentation ja
regnen oder schneien. Die Anlage wurde nur einen Abend
lang présentiert. Der Tastermechanismus wire jedoch fiir
einen mehrmonatigen unbeobachteten Betrieb gut gewesen,
ohne die Fahrzeuge bei fehlendem Publikum unnétig abzu-
nutzen. Parallel zum Publikums-Starttaster ist auf der Be-
dienplatine ein weiterer Taster installiert. So kann man die
Sequenz zu Testzwecken schnell und einfach auslosen.

Ein Tastendruck startet die Sequenz: Zunichst wird Licht-
ausgang 11 eingeschaltet und auf der Anlage flammt die
Hauptbeleuchtung auf. Dies geschieht verzogerungsfrei,

Ein Weihnachtsmarkt ist ein dankbares Motiv, wenn
man auf seiner Anlage Beleuchtungsakzente setzen
méchte.



.St. Nikolaus” ist ein Stationsname, der auf einer Weihnachtsanlage nicht fehlen darf! Dieses
kleine Empfangsgebéude ist mitten im Ort direkt am Weihnachtsmarkt gelegen.

Flr Kinder war es immer ein besonders freudiger St. Nikolaus besitzt auf dieser Anlage zwei Empfangsgebédude —
Moment, wenn sie den Nikolaus auf dem Hausdach einmal beim Haltepunkt in Ortsmitte, einmal beim Bahnhof am
entdeckt hatten. Ortsrand.
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WEITERE INFORMATIONEN UND ARDUINO-SKETCH

http://artikeldl.swreg.at/Zeitsteuerung.htm

http://artikeldl.swreg.at/images/.
ZeitSteuerung/MoBa_Timer.zip

nicht zuletzt um dem tasterdriickenden Zuschauer seinen
Befehl zu quittieren. Die Beleuchtung wurde mittels weifier
LED-Streifen realisiert, die oberhalb der Anlage angebracht
wurden. Das Licht ist mit Farbfolien aus dem Veranstaltungs-
bereich eingefirbt. So entstand eine gleichmiflige blaulich
getonte Anlagenbeleuchtung. Erst nach vollstindigem Ab-
schluss der Betriebssequenz, also wenn alle Fahrzeuge wie-
der sicher stehen, wird die Beleuchtung ausgeschaltet.

MIT SEILBAHN

Sicherheitshalber hat das Hauptlicht einen zusitzlichen
Vor- und Nachlauf von jeweils 1,5 sec erhalten. So hat der
Betrachter Zeit, die Schauanlage in Ruhe aufzunehmen.
Erst dann werden langsam die Gleisausgédnge hochgefahren,
und zwar jeweils bis zum zugehoérigen Maximalwert. Die
Geschwindigkeits-Erhohung erfolgt auf allen drei Kanilen
gleichzeitig. Nach Erreichen der maximalen Geschwindig-
keit bleibt die PWM bis zum Sequenz-Ende unveridndert.
Erst dann wird abgebremst, bis die PWM wieder 0 % ist. Die
Zeitrampen zum Anfahren und Bremsen sind fix im Pro-
gramm codiert: Anfahren 10 sec, Bremsen 7 sec.

! An Ausgang 12 wird wihrend einer Betriebssequenz ein-
Paan Bahn entstanden die Aufnahmen vom . . 211 . g . .
Sessellift und dem winterlichen Seehaus. malig zu einem zufilligen Zeitpunkt fiir die Zeit von einem
Der Sessellift wird in jeder Schau-Sequenz Funftel der eingestellten Sequenzdauer ein Ausgang mit
zu einem zufélligen Zeitpunkt fir einige PWM aktiviert. Hier soll die Seilbahn angeschlossen werden.
Sekunden gestartet. Die Seilbahn macht einen gewaltigen Lirm, daher ist die

In der Werkstatt von Andreas Pascher von
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Das Platinen-Layout ist von der Lichtschlangen-Steue- Moderne Leistungs-FETs haben einen sehr geringen
rung bekannt. Hier wird nur der Leistungsteil besttickt. on-Widerstand. Aber auch wenige Milliohm fiihren bei
Links finden sich die Pldtze fir die FETs. entsprechenden Strémen zur Erwdrmung.
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Die Zubehér-Industrie unterstitzt die Gestaltung von ,,Winter” auf der Anlage mit einer ganzen Reihe sinnvoller Materialien. Vom Glitzer-
schnee Uber Eiszapfen bis hin zur Schnee-Modelliermasse findet man hier alles, was man fiir einen frostigen Eindruck braucht.

An-Phase recht kurz gehalten. Fiir Zuschauer ist es interes-
sant, die Bahn zu beobachten, weil der Start jeweils zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten des Ablaufs erfolgt.

An Ausgang 13 stehen drei Funktionen zur Verfiigung, die
iiber einen Schalter ausgewdhlt werden kénnen:

e Dauerlicht (wie Ausgang 11)

e Zufallsereignis alle 15 sec

e zufillige kurze Blitzer alle 15 sec

¢ Derverbleibende Lichtausgang versorgt die

Beleuchtung der Hduser und des Adventsmarkts.

Um die Verkabelung einfach zu halten, sind die Bedienele-
mente mit den sechs Analogeingingen A0-5 des Arduino
verbunden.

Die Zuordnung ist folgende:

* A0

Al
° A2
* A3
°Ad

Einstellung der Zeitdauer, mit der die Ziige volle
Geschwindigkeit fahren (=~ Sequenzdauer)
PWM fiir Gleis 1
PWM fiir Gleis 2
PWM fiir Gleis 3
Starttaster: Der Eingang wird mit einem Pull-up-
Widerstand in einen definierten Zustand gebracht,
da der unbetitigte Taster den Pin sonst ,floatend”
(flieflend, unbestimmt) ldsst; der Taster schaltet
gegen Masse.
Schalter, der 0V, 2,5 Voder 5V einliest; dient der
Auswahl des Effekts an Pin 13

Arnold Hiibsch

Die FETs werden mit den Kupferfldchen der Platine
verlétet. Dies sorgt fiir geringe Ubergangswidersténde
und eine zusétzliche Wérmeabfuhr.

Mit einem Testmodul mit drei Motoren (statt Loks) und
LED-Schaltindikatoren (links) lieB sich die Zeitsteuerung
auch ohne Anlage aufbauen. Rechts die Einstell-Platine.
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RFID auf der Modellbahn — Abschluss und Ausblick

MELDUNG MIT
13,56 MIHZ

Anhand des Versuchsaufbaus zur
Geschwindigkeitsmessung per RFID
kann man sich Gberzeugen, dass die
ID eines TAGs sicher und schnell aus-
lesbar ist, dass TAGs ziemlich einfach
unter Fahrzeuge montiert werden
kédnnen und dass sich passende Anten-
nen modellbahngerecht unauffallig in
die Modellbahnlandschaft integrieren
lassen.

Wir hatten in Aussicht gestellt, einen
bei 13,56 MHz arbeitenden COL13.56
Reader vorzustellen. Damit ist die Nut-
zung der in Handys verbreiteten und
daher preisglinstig verfigbaren NFCs
moglich, ohne dass an der Software
der Modellbahnsteuerprogramme,

die das INTER10 unterstitzen, etwas
angepasst werden muss.
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Bereits zum Auftakt der Serie [01] hatten wir beschrie-
ben, wie sich die vom RFID-TAG eingelesene ID an das Mo-
dellbahnprogramm weitergeben lasst. Wenn das Programm
die Daten empfangen und verarbeiten kann, werden die
Fahrzeuge automatisch erkannt, kénnen sofort im Klartext
angezeigt und tber die in der Lokdatenbank des Programms
zugeordnete Decoderadresse angesprochen werden. Die
Gleisabschnitte mit der Leseantenne diirfen 130 mm lang
sein, es reichen auch schon 40 mm, um die UIDs zuverldssig
zu erkennen. Das einzige bisher bei den Modellbahnsteuer-
programmen etablierte System zur Erkennung von RFIDs
ist das von Littfinski Datentechnik vertriebene Helmo ,IN-
TER10“ (und das ,TD 88" von Littfinski Datentechnik) in Ver-
bindung mit den 125-KHz- Readern ,,COL10*

Das INTER10 (und TD 88) gibt eine 4-Byte-UID an das
Steuerprogramm weiter. (Zum Zeitpunkt der Konstruktion
des INTER10 hatten UIDs nur vier Byte.) Inzwischen haben
die UIDs in den NFCs iiberwiegend sieben Byte. Man miisste
heute von diesen drei Bytes verwerfen oder aber aus den sie-
ben gelesenen Bytes eine 32-Bit-CRC (=vier Byte) generieren
und diese weitergeben. Wir haben uns entschlossen, in die-
sem ersten Entwurf das zweite bis fiinfte gelesene Byte zu
verwenden und die anderen zu verwerfen.

Der COL13.56 besteht aus einem Arduino mit einer an-
geschlossenen 13,56-MHz-Reader-Platine (RC522) sowie
einem RS485-Schnittstellenbaustein (MAX485) fiir die
Kommunikation zum INTER10. Der RC522 liest die UID des
TAGs aus, der Arduino wihlt vier Bytes aus und wandelt sie
in eine Zeichenfolge, wie sie vom INTER10 erwartet wird.
Das INTER10 sammelt die Daten von allen angeschlossenen
Readern ein und gibt sie wiederum an die serielle Schnitt-
stelle des PC weiter, wo sie von einem Modellbahnsteuerpro-
gramm interpretiert werden.

Die Verdrahtung eines Arduino mit dem RC522 und einer
seriellen Schnittstellenplatine zum INTER10 ist recht feh-
lertrachtig, selbst wenn man ein Steckbrett nutzt. Wir stellen
deshalb - wie bereits beim RFID-S88-LIGHT - eine Platine
COL13.56 vor (zu beziehen iiber Spiel + Bahn [02]), die einem
das ldstige Verdrahten abnimmt. Was man benétigt, um ei-
nen COL13.56 auf der Basis der gleichnamigen Platine zu
bauen, entnimmt man der Stiickliste [03]. Will man kein Lo-
coNet einsetzen, kann man auf die als optional gekennzeich-



neten Bauteile, den IC2, den Transistor, die Westernstecker
und diverse Widerstinde und einen Kondensator verzichten.
SMD-Bauteile finden sich nur auf der Arduino-Nano-Plati-
ne, die iiber eine Pfostenbuchse aufgesteckt wird und auf der
RC522-Patine, die mittels Flachbandkabel verbunden wird,
das zum Gleis fiihrt.

SOFTWARE-UPLOAD

Zur Programmierung des ATMEL-Prozessors wird die Soft-
waredatei mit der Endung .hex fiir den Arduino-Nano von
der DiMo-Seite [03] auf die Festplatte in einen Ordner (mer-
ken!) gespeichert:
e RFID-COL13,56INTER _xx [04]fiir den Einsatz am
INTER10 oder TD88 bzw.
e RFID-COL13.56LN_xx [05] fiir den Einsatz mit LocoNet
unter Rocrail.

Der Arduino-Nano wird mittels des USB(-Micro)-Kabels mit
dem PC verbunden. Wir gehen davon aus, dass Sie die Ardu-
ino-Entwicklungsumgebung [06] (Version 1.6.4 oder hoher)
installiert haben (das geht wirklich ganz einfach), damit auf
dem Rechner alle Treiber vorhanden sind, sodass Sie auch den
Monitor der Entwicklungsumgebung nutzen konnen. Nach

Hex file

|D\Org\Orig Tmp\MoBa\RFID-| | ... |
Device
|DuemilanuvefNann{ﬁTmegal§23} W |
COM port Baud rate
[comM10 v | (57600 |

| Upoad | | About |

12864 bytes uploaded

Upload der .hex-Datei mittels XLoader

RFID COL13.56 (Version 1.01)
Wed Oct 21 22:25:13 2015
Reader adress: 255

RC522 modules detected: 0
Mode: Inter-10

UID 1..4 (4-byte) or 2..5 (7-byte)

Neue Zeile (NL)

Statusmeldung bei nicht angestecktem RC522-Modul

Wilde Verdrahtung: COL13.56
preisglnstig, aber fehleranféllig
angeschlossen

Rafle

il

.
¢

COL13.56 voll besttickt zur Nutzung am LocoNet

ALY

COL13.56 teilbesttickt zur Nutzung am INTER10
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Start des Programms XLoader [07] wird im Programmadialog
zunidchst der Port ausgewdhlt (ggf. durchprobieren), an den
der Arduino angeschlossen ist (er kann, muss aber dazu nicht
mal auf der COL13.56-Platine stecken). Danach wird im Datei-
auswahlmenii die gewiinschte .hex-Datei im gemerkten Ord-
ner ausgewihlt, unter Device ,Nano(ATmega328)" eingestellt
und bei ,57600 Baud” auf Upload geklickt. Fehlermeldungen
gibt es z.B. wenn die .hex-Datei nicht zum Arduino-Board-Typ
(hier Nano V3) passt. Wenn alles geklappt hat, quittiert der
XLoader den erfolgreichen Upload nach einigen Sekunden mit
der Ausgabe der Anzahl der hochgeladenen Bytes.

Jetzt ist der nackte Arduino mit dem geladenen Pro-
gramm betriebsbereit. Davon kann man sich im Monitor
der Arduino-IDE {iberzeugen. Einfach die Arduino-IDE
starten, den Port einstellen und den Monitor mit der Tas-
tenkombination Strg+Umschalt+M starten oder mit Klick
auf das kleine Lupensymbol unter dem Meniieintrag ,Hil-
fe“. Wenn im Monitorfenster die richtige Baudrate zum Pro-
gramm eingestellt ist (fiir das INTER10-Prgramm 19.200
Baud), sollte der Arduino sich mit Ausgabe eines Pro-
grammnamens (z.B. RFID_COL13.56INTER_xx) melden.
Ist der RC522 noch nicht angeschlossen, beschwert sich der
Arduino: RC522 modules detected: 0.

KONFIGURATION UND INBETRIEBNAHME
DES COL13.56 AM INTER10

Zunichst wird der COL13.56 durch Anschluss der RC522-
Platine komplettiert. Dann wird mittels der Jumper-Leiste JP4
(1-5) die Adresse festgelegt, unter der der Reader angesprochen
werden soll. Ist der Reader korrekt in Betrieb, konnen die ent-
sprechenden Jumper abgezogen werden. Der COL13.56 merkt
sich die letzte Einstellung und behilt diese, solange die Adresse
,0 ist (kein Jumper). Fiir eine Umadressierung muss der Rea-
der erneut mit gesteckten Jumpern eingeschaltet werden. (Zum
Betrieb am TD88 muss Jumper M von JP4 gesetzt werden!) Falls
es der letzte Reader am RS485 ist, darf das zweite Klemmen-
paar nicht leer bleiben. Stattdessenwird ein 120-Q-Widerstand
zwischen die Buchsen geklemmt. Jumper JP3 wird passend zum
geladenen Programm gesteckt (optional).

Zum eigentlichen Betrieb wird keine USB-Verbindung des
COL13.56 mit einem PC benétigt, sie stort aber auch nicht.
Der Arduino-basierte Reader bendtigt aber eine Strom-
versorgung von 7 V bis maximal 14 V. Fiir den Test und zur
Uberpriifung des COL13.56 am INTER10 reicht aber auch die
Stromversorgung tiber USB aus. Die COL13.56 werden an-
sonsten wie der COL10 mit einer verdrillten zweipoligen Lei-
tung an das INTER10 angeschlossen [08]. Selbst das Gehduse
des COL10 kann genutzt werden.

Wenn das INTER10 an einem COM-Port (ggf. iiber einen
USB-Adapter) am steuernden Rechner mit angeschlossen
ist, empfiehlt sich zunichst ein Test mit dem von der LDT-
Webseite downloadbaren Programm INTER10-Tool [09].
Spiter iibernehmen diese Aufgabe dann Rocrail, TrainCon-
troller, Windigipet etc. Das INTER10 wird geméfl LDT-Soft-
waretipps [10]von etlichen Programmen unterstiitzt.

Das Tool wird gestartet und entsprechend der Bedie-
nungsanleitung zum Tool [10]werden der COM-Port und die
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Baudrate eingestellt und der COM-Port geoffnet, an den das
INTER10 angeschlossen ist. Ein Druck auf den Resettaster
am INTER1O fiihrt dazu, dass dieses nach den angeschlos-
senen Readern sucht und sie anschlieffend zyklisch abfragt.
Die LED1 signalisiert, dass — nach einem Reset — eine Kom-
munikation mit dem INTER10 etabliert wurde und LED2
feuert, wenn eine ID tbermittelt wird. LED3 neben der
Stromversorgungsklemme zeigt an, dass der COL13.56 unter
Spannung steht. Halt man einen TAG tiber einen COL13.56,
werden die Readernummer und vier Byte (als vier Dezimal-
zahlen) der UID angezeigt.

Das INTER10 ist in den 90er-Jahren im Auftrag von Rolf
Helbig entwickelt worden und bietet eine RS232-Schnitt-
stelle zum PC. Um es an aktuelle Laptops, die i.d.R. nicht
mehr tber eine solche Schnittstelle verfiigen, anschlieflen
zu kénnen, ben6tigt man einen entsprechenden Adapter. Bei
uns hat sich der Digitus DA-70156 [12] bewihrt.

Fiir die mithsamere Konfiguration mit dem TD88 sind ein
HSI88 oder eine Mirklin 6050/6051 sowie Railware, Train-

&2 Inter 10 taal Yersian 1.01

I'iD LDT - Littfinski DatenTechnik
~. Transponderdaten Uber INTER-10 T-,

COM-Port INITIALISIERUNG

COM-Port (BRI - Baudrate ERTTNNNN -
Status : COM-Port ist gedfinet / COM-Port is open

| COM-Port schliessen f close |

TRANSPONDERDATEN / TRANSPONDERDATA

Leseqerat! Device aktuelle TP-Daten / actual TP data

1 35 86 120 2

[ Schliessen / Exit ‘

D - 25492 Heist * Kleiner Ring 9 * www.Idt-infocenter.com

Inter10-Tool: Derselbe TAG, oben vom als Reader01 konfigurierten
COL13.56, rechts vom Reader02

€2 Inter 10 taal Yersian 1.01

I'iD LDT - Littfinski DatenTechnik
~. Transponderdaten Uber INTER-10 T-,

COM-Port INITIALISIERUNG

COM-Port (BRI - Baudrate ERTTNNNN -
Status : COM-Port ist gedfinet / COM-Port is open

| COM-Port schliessen f close |

TRANSPONDERDATEN / TRANSPONDERDATA

Leseqerat! Device aktuelle TP-Daten / actual TP data

2 35 86 120 2

[ Schliessen / Exit ‘

D - 25492 Heist * Kleiner Ring 9 * www.Idt-infocenter.com




Controller oder Windigipet zwingende Voraussetzung. Das
Inter10-Tool kann man hier nicht nutzen. Im Gegensatz zum
INTER10 war es schwierig, mit unserer Kombination aus
HSI88 (RS232), dem TD88 und dem COL13.56 einen stabilen
Betrieb {iber lingere Zeit zu erhalten.

Welche Alternativen zum INTER10 aufier der RFID-s88-
LIGHT-Losung gibt es, um RFIDs nutzen zu konnen und
welche Softwareprogramme unterstiitzen dies? Aufler dem
COL10 und der ganz neuen ROCO-Losung ist den Autoren
lediglich die auch von Rocrail unterstiitzte MERG-Losung
mit den RFID-12-Lesern [13] bekannt, dhnlich, wie sie auch
seit 1999 mehrmals im Modellrailroader [14] beschrieben
wurde.

WIE ES EUCH GEFALLT ...

Man kann sich noch viele weitere Moglichkeiten ausdenken,
wie ein Modellbahnsteuerprogramm eine UID einschlief3-
lich der Nummer des sendenden Readers iiber die in der
Modellbahnwelt verbreiteten Protokolle entgegennehmen
konnte. Neben dem mangels Fehlerkorrektur problemati-
schen s88-Protokoll (siehe z.B. RFID-s88-light) sind hier un-
ter anderem das ein wenig lizenzgehandicapte LocoNet [15]
(Digitrax/Uhlenbrock), das XpressNet (Lenz) sowie RC-Talk
(Tams)[16] zu nennen.

Wir haben das COL13.56 um eine LocoNet-Schnittstelle
(siehe Alex Shepards Vorschlag ,Model Railroading with
Arduino” [17]) ergdnzt. (Man muss diese Schnittstelle nicht
bestiicken, wenn man den Reader am RS485-Bus, z.B. am
INTER10 betreibt.) Die Software zur LocoNet-Lésung wur-
de freundlicherweise von Liviu Moculescu zur Verfiigung
gestellt und verdffentlicht [18]. Das Projekt wird von Rocrail
unterstiitzt und zeigt die Moglichkeiten auf. Als Privatnutzer
kann man diese Losung ohne Lizenzprobleme selbst aufbau-
en und nutzen [19]. Vor einer Nutzung in kommerziellen Pro-
dukten muss man die Abstimmung mit den oben genannten
LocoNet-Herstellern suchen. Liviu bat mich ausdriicklich, auf
den noch experimentellen Charakter seines Sketches hinzu-
weisen. Wenn der Arduino mit Livius geladenem Programm
RFID4LN tiber USB am PC angeschlossen wurde und der Mo-
nitor der Arduino-Entwicklungsumgebung geofinet ist, mel-
det sich das Mikrocontrollerboard mit dem Programmnamen
und gibt die Belegung der Bytes aus. Anschlieffend wird die
gelesene UID (zuerst eine 4-Byte-UID ,D4 AF 12 A5*), dann
die daraus gesendete LocoNet-Nachricht, nochmals eine UID
(diesmal eine 7-Byte-UID ,04 64 61 2A 09 40 80“) und erneut
die daraus erstellte LocoNet-Nachricht gelistet.

Tatsdchlich funktioniert die Programmierung des COL13.56
unter LocoNet mit Rocrail hervorragend und bei der Erken-
nung der TAGs gab es an der GCA101[20]in unserem Testauf-
bau keine Probleme. Mit einer UID von sieben Bytes ist die
LocNet-Nachricht aber uniiblich lang. Es ist noch nicht ganz
klar, wie sich dies in einem Anlagenbetrieb mit vielen Loco-
Net-Nachrichten auf die Performance auswirkt. Auch wenn

Im Serverlog von RR sieht man die
UIDs in Dezimaldarstellung hinter
der Lesernummer (RFID=1).

| H Senden ]

RFIDZLN_07 s
Full sen addr: 1 Sensor AddrH: 0 Sensor AddeL: 1

Card TUID: D4 AF 12 A4S

Full sen addr: l3ensor AddrH: 0 Zensor AddrL: 1

LN zend mess: E4 0E 41 00 01 54 ZF 12 25 0000 00 0B 12
Card UID: 04 64 61 24 09 40 .80

Full sen addr: l3ensor AddrH: 0 3ensor AddrLl: 1

LN send mess: E4 0E 41 00 Dl 04 64 61 24 09 40 00 4Ei 7T

Automatisch scrollen [kein Zeilenende

In Rocrail meldet sich der defaultmaBig mit RFID2LN kon-
figurierte COL13.56 am GCAT101 als 088/001 ver:1

|O|C.‘J"\® A E "?OE P ol

il 8
Lokametiven. | programmieren | Lh-Test-00 | (h-Test-01 |
/E LocalD B1-1

|003/001 veri148
\_

Xennung | #__|Black|v__ | Madus ziel| zun | Ges

Server Zentral

20:38:27 Hmeaut on reply... 20135
20:38:24 Program event 7: cv0=1 addr=88 type=2 20:381
20:38:24 evalusteLocolOSY addr=88-1 sv=0 val=1 2035
opc=read ver=1 20:381
20:38:24 Program event 7: cv0=1 addi=88 bype=2
20:38:24 evaluatelocolOsY addr=58-1 sv=0 val=1
ope=read ver=1

20:38:24 Program event 7: cv0=0 addr=3 type=2
20:38:24 evaluatelocolOSY addr=3-1 5v=0 val=0
ope=read ver=145

20:38:24 Program event 7: cv0=0 addr=80 type=2  —
20:38:24 evaluatelocolOsY addr—80-0 sv=0 val=0
opc=read ver=0

20:38:24 mskereqLNSY sddr=0-0 sv=0 val=0

20:37:50 Sending 4 Fstats to dient. ..

20:37:50 Sending 4 Fskats b lient, ..

20;537:50 sensor=47 value—1

PRTEN concnr=dR wahie=1

B3

Die erkannten Adressen lassen sich in Rocrail Gberprtifen.

Locol0. 88-1 =
| Genieral | Addresses | Easy Setup ‘ 1o |opc | Muliport | Serve |
Setup
Port |1 2 et ][ s | Cutpit setup Input setup
Lowdat skarkup [ Active high
Hardware resst
= Switch-off del
nddress |1 5 Pulse: contart Ak el
Cantact Type Flash Fulsz
Ml Message
@L Oz Couput & Input Block detectar
OReport (8 Request
Reqisters Type
corifig (O sensor
wall ] I (OButton
walz [ 0| o | |©Zwich

Auch kann man die Adressen im COL13.56 gut umprogrammieren.

"™ Rocrail; LN-Test-00

Datei Bearbeiten  Automatik  Gleisplan  Tabellen -Steuerung  Programmieren  Ansicht  Hife

LRS00 A RROE

Lokomotiven | Programmieren |
/;/F‘

Kennung | #_ ‘ Blnck ¥

T
| Modus ‘ Ziel ‘ Zug | Gesellschaft | Bild |

oerver
20;44:08 sensor=48 value=1 )

Zentrals

20:38:24 LocolO SV response
20144107 sensor=48 valus=0 | |20:38:24 Locol© SV response
20:43:53 RFID=1 code=4 100.97.42.9 64,128 20138124 LocolO SV response.
20:43:40 RFID=1 code=212.175.18.165.0,0.0 20:36:24 LocolO SV response.
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der so programmierte LocoNet-Reader an anderen Zentralen
funktionieren diirfte, gibt es aufler Rocrail noch kein Pro-
gramm, das die Nachrichten interpretieren kann.

Die Hardwareausstattung der COL13.56-Platine [24]
macht es grundsitzlich méglich, auch andere Protokol-
le auf RS485-Basis zu unterstiitzen, wie z.B. RC-Talk oder
XpressNet. Dies ist jedoch erst dann sinnvoll, wenn es eine
Steuereinheit (computerbasiertes Programm oder entspre-
chend konfigurierbare Zentrale) gibt, die die Nachrichten
interpretieren kann. Naheliegend ist es, aus der UID eine RC-
Talk-Nachricht zu generieren. Dazu lauscht der COL13.56
am DCC-Signal (kleines Klemmenpaar) und sendet die UID
so, dass der RC-Link sie wie eine RailCom-ID versteht und
weitergeben kann. Da RC-Talk nur eine zwei Byte lange ID
ibertragt, konnte, dhnlich wie bei beim RFID-s88-light, die
vier oder gar sieben Byte lange UID sinnvoll ,eingedampft*
werden. Da nicht vorgesehen ist, dass man der Fahrzeugliste
eine beliebige weitere ID zuordnen kann, muss man eine Art
sorganisatorische Riickwdrtsadressierung“vornehmen.

Man priift, welche Nummer die Reader zu einem bestimm-
ten TAG errechnen, stellt diese im Fahrzeugdecoder als
DCC-Adresse ein und spricht die Fahrzeuge zukiinftig tiber
diese ID an. Das Programm im Reader errechnet aus dersel-
ben UID immer dieselbe Nummer (und damit DCC-Adresse)
oberhalb von 1000. Dabei kommt es vor, dass aus mehreren
bestimmten, aber unterschiedlichen UIDs ein und dieselbe
DCC-Adresse errechnet wird. Wenn man einen neuen TAG
erworben hat, muss man zunéchst priifen, ob die aus diesem
TAG errechnete DCC-Adresse mit einer DCC-Adresse eines
bereits genutzten TAGs kollidiert. Falls das der Fall ist, kann
man diesen TAG leider nicht verwenden. Bei Preisen von
ca. 30 Cent z.B. fiir den Midas-NTAG203 ist das jedoch ver-
schmerzbar. Erst, wenn man mehr als 1000 Tags im Einsatz
hat, wird diese Situation gehéduft vorkommen. Bei diesem
Verfahren muss sich also die DCC-Adresse, unter der man
das Fahrzeug zukiinftig ansprechen will, nach dem TAG rich-
ten, den man unter dem Fahrzeug montieren mochte.

Zur Verwendung mit einem RC-Link wird der COL13.56
auf RS485 gejumpert. Die Reader-Adressen werden in glei-
cher Weise wie beim INTER10/TD88 eingestellt. Allerdings
diirfen nur Adressen zwischen 1 und 24 verwendet werden.
Die Reader finden per RS485-Bus (analog dem Anschluss ei-
nes RDC-1) Anschluss am RC-Link. Vorher muss natiirlich
in den Arduino z.B. per XLoader die passende Software (z.B.
COL13.56RCTALK_xx) geladen sein. Wie ein solches Pro-
gramm auf den RC522 zugreift, ldsst sich in der Software von
Liviu nachvollziehen. Statt auf LocoNet muss die UID jedoch
auf den RS485-Baustein ausgegeben werden. Wie einfach das
mit dem Arduino geht, wird z.B. von Nick Gammon [21] be-
schrieben.

Eine weitere Moglichkeit hatten wir bereits im ersten Bei-
trag skizziert. Man kann die Daten via WiFi von den Lesern
zur Zentrale senden. Dazu gibt es sogar eine spezifische Lo-
sung fiir die Arduino-Entwicklungsumgebung. Der drei Euro
teure ESP 8266 [22] in Kombination mit einer RC522-Platine
und einem geeigneten Sketch [25] erfiillt alle Anforderungen,
um die UID an ein geeignetes Programm zu senden. Dieses
muss aus den via TC/IP tibermittelten UDP-Nachrichten die
UID und die Nummer des sendenden Lesers decodieren. Ein
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Steuerprogramm, das mit diesem Weg der Informations-
iibermittung sinnvoll umgehen kann, wird gerade bei Rocrail
fiir die Raspberry-Pi-Losung [23] konzipiert.

AUSBLICK

Mit der heute zu ,Spottpreisen” verfiigbaren Technik ist es
moglich, in Echtzeit eine grofle Menge an RFID-Daten zu er-
fassen und zu tibertragen. Aufer der nackten UID lassen sich
zusitzliche niitzliche Informationen zum Kontext des Lesens
iibermitteln, z.B. der exakte Scanzeitpunkt. Derzeit muss sich
ein Anlagensteuerungsprogramm darauf verlassen konnen,
dass der Zeitpunkt des Eintreffens der Nachricht mit dem
Auslesezeitpunkt (in Rahmen der typischen Verzégerungen)
iibereinstimmt. Beim s88 betrdgt die kiirzeste Auslesezeit
i.d.R. 100 ms, d.h., die Genauigkeit mit der ein Ereignis zeit-
lich iiberhaupt eingegrenzt werden kann, betriagt etwa 200
ms. Wenn man den Lesezeitpunkt im Leser auf z.B. 5 ms ge-
nau ermitteln kann, miisste man in der Nachricht selbst den
Zeitpunkt mitiibermitteln, damit die Modellbahnsteuerung
von dieser Messgenauigkeit profitieren kann. Dieses Verfah-
ren setzt voraus, dass die Uhren der Reader mit der Zentra-
lenzeit abgestimmtwerden. Kann die Zentrale intern vermer-
ken, an welcher Stelle des Fahrzeugs der Kontakt angebracht
ist, kann sie sogar errechnen, welcher Teil des Fahrzeugs sich
zu einem bestimmten Zeitpunkt nach dem Leseereignis wie
viele Zentimeter hinter der Readerantenne befindet.

Obwohl das schnelle ID-Erkennen der wichtigste Prozess
beim Einsatz von RFID ist, kann man mit dieser Technik z.B.
auch beliebige andere Daten im NFC-TAG hinterlegen, wie-
der auslesen und ggf. iiberschreiben. In jedem Fall bedarf es
einer Vereinbarung, wie solche Daten ggf. zusitzlich zur UID
in einer Nachricht angeordnet sein sollen. Das Ganze sollte
unabhingig vom tatsédchlich verwendeten Bussystem funkti-
onieren, damit moglichst jeder unter ein Fahrzeug geklebte
TAG von jedem Modellbahnsteuerprogramm erkannt und
die Daten identisch interpretiert werden kénnen.

PROTOKOLLANFORDERUNGEN

Ein solches Protokoll miisste

e abwirtskompatibel sein und Meldungen gemafs INTER10
ohne Einschrinkungen und ohne Zeitverzug transpor-
tieren kénnen

e mit derselben Geschwindigkeit optional kurze zusitz-
liche Daten, wie z.B. den Zeitpunkt des Ereigniseintritts
etc. ibermittelt konnen

e auch lingere Informationen aus einem TAG auslesen,
tibermitteln bzw. in den TAG schreiben kdnnen, falls der
TAG hinreichend langsam tiber den Reader gefiihrt wird

Mit den sogenannten Two-Way-TAGs, bei denen der TAG
nicht nur iiber die NFC-Schnittstelle verfiigt, sondern ne-
ben einer Stromversorgung auch eine serielle Schnittstelle
besitzt, die man z.B. zur direkten Kommunikation mit dem
Decoder im Fahrzeug einsetzen kann, ergeben sich weitere
ungeahnte Moglichkeiten[26]... Viktor Krén/Robert Friedrich



LINKS

[01] http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft1/Transponder_1_aktualisierte_online-Version.pdf

[02] https://www.spiel-und-bahn.de/

[03] http://www.vgbahn.de/dimo/rfid/

[04] http://www.vgbahn.de/dimo/rfid/
[05] http://www.vgbahn.de/dimo/rfid/

[06] https://www.arduino.cc/en/Main/Software

[07] http://russemotto.com/xloader/

[08] http://www.ldt-infocenter.com/dokuwiki/doku.php?id=de:rfid-home#anschlussbeispiel_2_transpondersystem_mit_pc-anschluss_com

[09] http://www.ldt-infocenter.com/dokuwiki/lib/exe/fetch.php?media=de:anleitungen:inter-10-tool.zip

[10] http://www.ldt-infocenter.com/dokuwiki/_media/de/anleitungen/software-tips_de.pdf

[11] http://www.ldt-infocenter.com/dokuwiki/_media/de/anleitungen/inter-10-tool_01_de.pdf

[12] http://www.reichelt.de/USB-Konverter/DIGITUS-DA-70156/3/index.htmI?ACTION=3&GROUPID=6105&ARTICLE=99617&OFFSET=16&

[13] http://wiki.rocrail.net/doku.php?id=rfid12-de

[14] http://mrr.trains.com/how-to/prototype-railroads/2014/10/do-you-know-where-your-boxcar-is

[15] https://de.wikipedia.org/wiki/LocoNet

[16] http://tams-online.de/WebRoot/Store11/Shops/642f1858-c39b-4b7d-af86-f6a1feacaled/MediaGallery/

15_Download/Sonstiges/RC-Talk-Protokoll.txt

[17] http://mrrwa.org/loconet-interface/

[18] https://github.com/Immeng/rfid2In/archive/master.zip

[19] http://www.digitrax.com/static/apps/cms/media/documents/loconet/loconetpersonaledition.pdf

[20] http://wiki.rocrail.net/doku.php?id=gca101-de&DokuWiki=a8c549216cdd6c1befb02dbf873b8005

[21] http://www.gammon.com.au/forum/?id=11428

[22] https://github.com/esp8266/Arduino

[23] http://wiki.rocrail.net/doku.php?id=rocnet:rocnetnode-en

[24] http://www.converts.eu

[25] https://github.com/Immeng/rfid2wifi

[26] http://www.engr.sjsu.edu/rkwok/projects/Girish_RFID_1.pdf

[27] http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2016Heft1/RFID-Bauteileliste.pdf

MONTAGE

Der Arduino Nano wird mit Stiftleisten geliefert. Zunachst wer-
den die passenden einreihigen Buchsenleisten auf die Stiftleisten
des Arduino gesteckt und die Lotfahnen der Buchsenleisten mit
wenig Létzinn angeheftet. Dann wird der Arduino wieder abge-
zogen und die Buchsenleisten sorfaltig angel6tet. Danach wer-
den in dhnlicher Weise die IC-Fassungen und die Pfostenstecker
fur den Anschluss zum RC522-1 und zu den Jumpern eingelétet.
Die mit RC522-2 bezeichneten Kontakte bleiben unbestlickt.
Danach werden Klemmen, Printbuchsen, Taster und Gleichrichter
eingesetzt, zum Schluss werden die LEDs, die Widerstande und
die Kondensatoren bestlickt. Die RC522-Platine (SPI-Bus) wird
Uber ein Flachbandkabel mit IDC-Buchsen angeschlossen.

Das Kabel wird abgeléangt und dann in eine der IDC-Buchsen
eingefadelt. Dabei muss der kleine Pfeil (Dreieck) an der Buchse

auf die farbig markierte Ader zeigen. Die Buchse wird dann in
einen gerade passend geoffneten Schraubstock geschoben und
mit dem Schraubstock zusammengedriickt. Beim Einfadeln der
zweiten Buchse wieder darauf achten, dass der kleine Pfeil auf
die farbig markierte Ader zeigt. Die farbig markierte Ader muss
mit dem mit 1 bezeichnetem PIN des Pfostensteckers Uberein-
stimmen. Bei Verwendung der Wannensteckerbuchsen statt der
preiswerteren Pfostenstecker sorgt die Aussparung zusammen
mit der Nase an der IDC-Buchse fiur den richtigen Sitz. An der
RC522-Platine muss die farbig markierte Ader auf dem mit 3,3 V
markierten PIN enden. Zwischen den Signalkabeln liegt damit
immer eine blind endende GND fuhrende Ader, was die Leitung
stérunanfalliger macht. Die zweite Reihe des Pfostensteckers an
der RC522-Platine bleibt immer frei.

Spiel+Bahn

Poststrasse 1
40822 Mettmann
Telefon 02104-27154

EUROTRAIN

RFID-588 Platine 699 \\ /\\/\\/ Sp|e|-u nd-ba h n. de

Converts Bauteile

41001 Basis Platine € 11,50

41011 Basis mit Entficker-Option € 15,50

41031 Basis mit Entflacker+Puffer € 16,50

41071 Basis mit Entficker, Puffer und
Aux-Option € 18,00

L

COL 13.56 Platine 9,99
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VORSCHAU = IMPRESSUM

VORSCHAU

DIGITALE MODELLBAHN

DECODEREINBAU
UND -UPGRADE

Ob ohne Schnittstelle oder mit einer der alteren
NEM-Varianten, ob bereits vor vielen Jahren ohne
Lastregelung digitalisiert oder als analoge Lok
erworben, ein Modellbahnfahrzeug, mit dem man
die heutigen digitalen Steuerungsmaoglichkeiten
(Stichworte Licht, Sound, An- und Rickmeldung)
ausschopfen will, braucht einen zeitgemaBen
Decoder. Adapterplatinen verschiedener Hersteller
stellen PluX- oder MTC-Schnittstellen bereit und er-
maoglichen so den Einsatz dieser vielpoligen Elektro-
niken auch in alteren Modellen. Wir zeigen, worauf
beim Einbau zu achten ist.

Was aber tun, wenn die Lok trotz gutem und rich-
tig eingestelltem Decoder ruckelt? Dann sind meist
Motor oder Mechanik Verursacher des Verdrusses.
Ein Getriebe kann man reinigen und nachfetten,
sonst hat man als Modellbahner nicht viele Optio-
nen. Ganz anders dagegen beim Motor: Hier kann
es sich durchaus lohnen, den China-Billigheimer in
einer neuen Lok gegen ein hdherwertiges Produkt
zu tauschen. Wir zeigen verschiedene Wege zur
besseren Motorisierung.

Weitere Themen:

e Marklins Programmer
e Open Car System in der Praxis
¢ Digitales von der Messe

DiMo 2/2016 erscheint im Marz 2016
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Unsere

EISENBAHN IM MODELL

Topseller

Schritt fir Schritt zur Traumanlage

Vorbild - )
und Modell Behalter-Transport

LA | . . . . .
A In dieser Ausgabe der neuen Eisenbahn-Journal-Reihe , Vorbild und Modell” stellen wir das Von-Haus-zu-

e Y Haus-System der Bundesbahn detailliert in Wort und Bild vor. Welche Behaltertypen gab es? Wie verlief
BT ; die Entwicklung der Tragwagen? Wurden zum Umschlag auf den LKW bestimmte Einrichtungen benétigt,
(ORINSTURS und wie wurden die Behalter am Bestimmungsort entladen? All diese Fragen werden beantwortet. Dane-

ben werden Wagen- und Behaltermodelle verfeinert und patiniert, Lkw-Gespanne gebaut und Ladeszenen
im Modell gestaltet.

92 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerbindung, ca. 180 Abbildungen
Best.-Nr. 641502 | € 13,70

52 Basteltipps

Manchmal ist am Wochenende nur Zeit fiir eine kleine Bastelei. Doch welche Verbesserun-
gen an der Anlage sind dann realisierbar? MIBA-Autor Horst Meier hat fiir genau solche
Falle 52 kleine Basteleien zusammengestellt, die die gesamte Palette der Anlagengestaltung
betreffen. Ob im Bahnhof oder in der Stadt, ob im Industriegebiet oder auf dem Land —
tberall lassen sich mit kleinen Verbesserungen groBe Wirkungen erzielen.

116 Seiten im DIN-A4-Format, Klebebindung, iiber 280 Abbildungen
Best.-Nr. 15086001 | € 12,

Horst Maser

BASTELTIPPS

die thre Modellbahn jede Wocke schaner machen

Helge Scholz

MODELLBAHN GEWASSER-
eraxis  GESTALTUNG

Von der Pfiitze bis zur Meereshrandung N G ew a S S e r_ G e St a I t u n g

Der neue MIBA-Praxis-Band sorgt dafiir, dass die Erschaffung einer Modellbahn-Landschaft mit
realistisch wirkenden Gewassern kein Hexenwerk ist. Der bekannte Modellbauer Helge Scholz
zeigt dies Schritt fiir Schritt anhand konkreter Beispiele: Von der Regenwasserpfiitze iiber Quel-
len, Bache und kleine Fliisschen bis hin zu Seen in verschiedenen Grdfen — sogar eine Meeres-
brandung entstand in seiner Modellbau-Werkstatt. Dariiber hinaus lenkt er den Blick auch auf
Techniken und Landschaftsbau-Materialien, wie sie etwa bei der Gestaltung von Uferbereichen
oder der Gewasserumgebung zum Einsatz kommen.

84 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung, iiber 250 Abbildungen

Best.-Nr. 15078449 | €10,-
Vodellbahn =

. “ . . e SCHULE
Lackieren : _,

Die neue MODELLBAHNSCHULE zeigt, wie Sie Lokomotiv-Modelle und Waggons, aber auch
Geb&ude sowie Autos perfekt und sicher altern kdnnen und so ein besseres Abbild der
Realitdt auf lhrer Anlage erzeugen. Lernen Sie die verschiedenen Techniken mit Pinsel,

Airbrush, Pulverfarben oder speziellen Lackstiften kennen. Eine kleine Warenkunde zeigt
Ihnen, welchen Lack beziehungsweise welche Farbe Sie fiir eine bestimmte Oberflache
nutzen sollten. Weitere Inhalte sind Waggon-Inneneinrichtungen, der Bau einer Burg,
die Begriinung mediterraner Baume und die Gestaltung eines speziellen Gartens.

100 Seiten, Format 225 x 300 mm, Klebebindung, rund 200 Abbildungen und Skizzen Lackleren

Best.-Nr. 920033 | € 12, [RVENSENENN
Lackiertechniken

konnen

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck

[ VERLAGSGRUPPE BAHN |

Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de




Roco

Reisen als Erlebnis. In 1:8/.

Der Touristikzug von Roco, jetzt bei ihrem Fachhandler.

Touristikzug der DB AG

Ein Highlight im Wagenpark der DB AG stellte ab dem Jahr 1995 der Touristikzug dar.
Speziell fir Urlaubs- und Charterfahrten wurden insgesamt zwei Garnituren auf Basis der EUROFIMA-Wagen umgebaut.
Gestaltet war der Zug sowie dessen Lokomotiven in einem bunten Design in Blau, Gelb, Griin und Wei3. Der Zug verfligte iber

eine variabel gestaltete Inneneinrichtung.

QUSSR Set 1 DB AG Touristikzug
UVP € 259,00 bestehend aus 1Gepéckwagen, 1 Abteilwagen und 1 GroBraumwagen

Set 2 DB AG Touristikzug
bestehend aus 2 Clubwagen und 1 GroBraumwagen

Art. Nr.: 64900 Erganzungswagen DB AG Touristikzug
UVP € 84,00 Ergénzungswagen zum Touristikzug: Abteilwagen Bauart Bvmkz 856.1

Weitere Informationen auch bei Ihrem Fachhandler.

° wwwrococc



