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1. ����(  �(��*�(�$%��  �*'�$%�������  �  !�(����  '����*(������*(�  

�*(�+,"��  '�  -���'�*��*(�  
- PB ��	
��  ����	
���
�
  �����  �	
�.�  ���!  	�� . 
- PB �����  ����	
���
�
  ��	
��  ������  �  ���	
-
����  ���
����  ��	����  ��
������
����� , 	���  
�  ��������  ��
������
�����  FLEISCHMANN 6811 (�����������  �  ��!����  SEC 1, ������  �  
��	���  �
���� ). )���-�
  ��  ����	��
#��  ��	
��  �  ����  �
  240 %� �
������  - ������	
�� ! 
- +�
������
���  �	�  ��-�	����  ��  �  ����  �	��
�  ��  ��	���  ����
�����
�
  �  ����# !  ���!  
����-�
  ��	
��  ������
�
 ! ������#  �
��	
  ��	
��  �����
�
 ! 
- �����  	���#  �	����������#  �
����#  �
�  �!���#  ����	� , ������  ���-�  ���
,���  .�����	
  ��  
������� ! 
- 1��������
���
 , ���  ���  ��������!  ������  �
��	�#  ��  ��-�	����
 , ������-�  �
��	�  �	�  
���������	
��!  �������� , �����  ��������
���
  ��
�����
  ������
��� . 
- +�
������
���  ����  ��  �-��.�
  �  �
��
���
�  �	�  �����������  ��,�����  %
.�#  ����	�  � /� . 
���
	�#��
 , ��-�	����  ���
����
#��  ��������
���  �
  �������  ����������  �
��-� -	���  



�����������  ������
 , .�����	�  �	�  �
��	�# . 2�	�  �
��� -�����
  �����������  ���
������ , ��  
����	
��#��  ���
	
 , ���
  ��
  ��  �����  ������������
�
  �����
	���
�� . 
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�����.�  ������  

�*(�+,"��  
- 3�  ����������
	�  ���  ����������  ��  ����	�
�
���  �
� , �����  	���#  ��	
���
��	
 , ������#  
!����  �
�
�
  �����	���� , ��-  ��  �
������
  ����-�  �  �����	
��  .
-�� . /�	��  ��.���
�  
������
���  �  PB �����  ���
  �
#���
  �  �	����,�!  -	
�
! . 
- ����  �������  ������#  ��������  �
��
���
�  ���	�����	
��  �	�  ����	
���
���  �  ����,���� . 
- 4����  -
�
������
�
  ���
�
��#���  ����
��� , ��	
��  �  �
-���  �	�����  ��-�	����  ������
 . 
- PB �
,�,��  ��  �������-�  �
���
��� . 
- '���	
���  ���	
-
���#  ��	���#  ��
������
��� , %�  �������  �
������
  2 �	�  3 	��������
  �  
��������  DCC-����
�� , �  ��  �����  �
�  �  ��
������
�����  6811 (�  ����������  �  �
��	��  386865) 
�����  ���
�	��
  ��  4 	����������  ������������ . 
- 2�	�  !����� , ���-	�#  ���������	
��#  �
��	
  �����  ���
���
  �  �����
	
��#  �
�  �����  �
���#  
������  �����-�  ��-�	����
 . 
 
2. ��'+*,  
2.1 �-��+�������  �  �+�,"��  

% ���#  -	
��  %�  ���
������ , �
�  �
���
��  PB �  
�
�  ���-�  ��  �����  ��	
�
 . PB ���!����  �	�  
�
����  �  	���#  �������#  �!���# . 
/,*'$+�(�"����.�   +�,"��  (��� . 1): 
- �
��
�  �����
  (= ,� .,� .): ���������  �
��
�� , 
���������  �
	��� , �
����� , �����  ����
�
  ��  
����  
- 	
��
���
  �  16 �	
��.
�� . ����.0  ��� : 
�	
��.
  	��������
   �  �	
��.�  HOME (�����
�  
��  ���-�!  ����  �  ����	�
�
������#  ����� ). 
-+���-�	
�
�  �	
��.
  "%���! " (=5 ), �����  
��	����
  ������  �  ����  ����	��  
-+���-�	
�
�  �	
��.
  "%��� " (=6 ), �����  
��	����
  ������  �  ����  ����	��  
- 	
��.
  "���� ", �����  ��	����
  ������  �  
����  ����	�� ; ����	
���
�
 , �
�  ���
�
��  
�����
�����  ����	��  
- 	
��.�  0-9 - �	�  ����
  ����	  �	�  ���� , 
����	�����  ���
��   
-C-�	
��.
  - �	�  ������  �.������!  ���
��  
�	
��.
  "alt" - �	�  �����	������  �����  
��������  ����  ��!���!  ������#  
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/$�!��(.  ����,�(���  ("���	�# ): 
�����-�
��� , �����  �  ���	
  �
  PB ����	��  (��� . 2). 
 

�
 
%�  ������  �������
  �����
������
 , ������
  �  ����  ���� . �� . -	
��  " ���������
�  ������
��� ". 
 
3��� , ���������  �	�  �����
 , ���
�
��  �����  ����	��  (�  ��� . 2: LOK, MAG, FUNC �  F0). 
C�-	
���  �
�	�����  ����  ����	�� , �������  4 ���.�!  �����  �	
��.  ����������  �  �
���������  
��  ����	�� . )
���
�  ������������,��  �	
��.� , �����  ����	���
  ���
���  ���� . %�  ������  
��	����
  ������  �  ����	�� , ��������  ��
����  ������  � /�	�  ������������,��  �	
��.�  �
  
�	
��
���� . PB �� -������  �����  �  �
���� . 
 
2.2 ���,$1#����  - �  �  '+(%! 
�$�  (�2 , ,(�  ��  2�#�(  +3$+-$�(%*� , �  2�#�(  �2�(%  ��!��$���� , - ��*(�+,"��  �$�  -.*(��3�  
��'+*,�  (4�3�  1-6): 
1. ����	�����  PB, ����	
���  ���	
-
���#  �����  ,�-�$�0 . ������  ���
�
��  '��!�+3�$%�.0  
�
�
���#  .�����	
  �  �����
	
���  -�����  $  �  PB. 
2. )
����#��  ��	
�����  �!��� , �
�  ����
��  �
  ��
����� , �
������  ����!.  $����  '�(����  �
  
��	
�
!  (
	
����
����� , �  %
�  �����  ���
  ������
  �  �����  ������
��  �  ����	���� ).  
3. ���������  ��
  "��������! " �
��	�  ����
  �
��	�#  PB ( ��$�(��.� /*��.�  '������ ) �  
����!�!�  $����  '�(����  (�	�  �  ������
��  ������� ). 
4. '���	
���  4(�'*�$%�.0  (���* ��!�(��  (�	�  ��
������
���  6811) ���
�
��  .�����	
  �  
,�+3$��  3����� . 
5. "���	�#  PB (�'��%  ��3���(*� . ����
�
��  	��������  �
  ��	
��  � , �
�  ��	
��  %�  '������(�  
,��*�+1  ,��',+ , - �����  ����
����� . 2�	�  ��  ���������  ������  �  ���������	�����  �
��
�	���� , 
	��������  ������  �  ���������	�����  �
��
�	���� . 
6. ����

	��  �*(����,� : �
�����  ��
����  ������ . 
�  '+(%! 
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	�#�$%���  �� ��!�"��  
3. �'���"��  
3.1 ���,$1#����  ,  6811 
'���	
���  ���	
-
����  �
��	
���  
��
���� ,  PB 686601 ��������  �  ��	����  ��
������
�����  
6710. 1  ���-�  ��
������
���
  �-�
������
�  �	���������
�  ��!���
�  ��,����
 . '���	
���  
�
��	
��#  �
�7��  38 6865, PB �����  ��������
  �  ��
������
�����  6811 (16.5 %), �����  
����
���
  ��,�����  �  ��	
�� .  ��-	�#  .�����	
  ��������  �  ��
������
����� , 
  ��
  ����	
��!  
������
  (����#  �  ���	�����# ) ���������  �  ��	
�
�� . 



 

�
 
������-�	
��#  �
�
���#  .�����	
  �
���  ���
�	�����  �  �����
	
���  (���
.�� ) -�����  �
  �
���#  
�
���  PB (��  �  �������  -����� , �������  �
�	������
�� ). 
2�	�  !����� , ���-	�#  ���������	
��#  �
��	
  �����  ���
���
  �  �����
	
��#  �
�  �����  �����-�  
��-�	����
 . 
$	
����
������  �����������  ����	������  �� . �  ����	����	
��#  -	
�� ! 
 
3.2 &�,  (�$%,�  �.  ��#�$�  ��������  
2�	�  %�  ����	�  PB ��  �������  � , ���  �����
����	
��-�  ���	����
���  �-�  ��	��-�  �������
	
 , 
��	
���  �
������
  �-�  �����	���� , ��  %�  ���  ����
�����  ���
	�  ��  -	
��  "/
�����  ��
��� ". 
���
�� , ��  �����
  ���
���  %
�  .
-  �
  .
-�� , �
�  ����	
���
�
  ���-��  �������  PB: 
- ���������
  ����	��  �  ����	
���
�
  ���-��  �	�����������  �������  
- �������
  �
����#��  %
.�-�  	��������
   
- �
����
�
  �����	
��  	����������  ������������  
- ����	
���
�
  �
��  �
���!  �  PB  
- �
�.����
  �
��  �
���! , LocoNet �  �,�  ���-�  �
����!  ����#  
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%���,� , %�  �
#���� , ���  �������  PB ��-��  ���
  ����	����  '���$$�$%��  * ��������! , � .� . 
	��������  �����  ���-�
  �
!����
��  ���  ������	��  ("��	
#� "), �
���  ��  �������  %�  ��  �
!���	�  
����	
���
�
 . ��  ����  ����!�������� , �
���
�  �	
��.�  "LOK", ��
,
�,
���  ���
�	��,
�  
�����
  ���-�
  �����  ��-�	������  �������� ! +�  ���
  ��  ��������  ������
�
  ��������  �	�  
����,
�
  �
-��  �
  �����
	
���  "���-�
����� " ������� . (�� . " ���
�������
  	�������	
 "). 
3�  �
����  �  �
������  	��������
 , �
���
�  �  ����*�  $�,�!�(���  3 (=”�����  �������� “, ��
��
��  
DCC). )
  ���
��  �����  - ���  �
  ����	��  ���  ��	������  PB: 
 

�
��������������������������������5 �������������������6 ���� 
3.3 ��*'$�0  
������  ���� , ���
�
����  �  �����#  �
���  ����	��  (����
 : LOK, MAG, FUNC �  F0), ���
�	�����  
�  ����,
�  �	
��.  �  ���!���  ����  �	
��
���� .  



��
�
	
  ��  ���
��� , �
�  ��	��
�
  �  ���	��
�
  �-��  	��������
  �  �������
  �����������  
�
����#��  �	�  ���������  �  ���������� , �
����
	
��#  �������� , 
����
  	��������
 , �����
���  
	��������
 , �  � .� . 
8  4����  ��	����
  �	�  ���	����
  � ��(  �
  	��������� , ������  �
�����  �	
��.�  - (= F0). 
��  �	�
���  "��	��� "  9  ������  �����  �  FO, �  	��������  ����,
���� . 
2�	�  %�  ��	
���  ���	����
  ���� , �
�����  F0 �,�  �
� . 
 

 
 
+����
  ��������� , ������  	�  	�������� . 
8   ���������  ��
����  ������  ��  �
����#  ����	��  
"���	�#  ��
���  ��
��  (= ������ ) ��  ”����	��# , ��
���
�,�#  ����! “ (= ������ ) ������  �  ������  
�	�� -��
����� , ������#  ��
���  .��� , ��
���
�  �
  �������
 , ��  ����  �����	�����  �����
���
���  
������ .  ����  ��-� , �������
  �����  �
���  ���
�
�
  �  "� ����0   ��!� : v = 8 �������������  
�����������  .
-�  8, ���  ��	�����  ������#  �������
�  ���  �
����#��  �  28 ���������!  .
-�� . 
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:��������  �����	���  ������������
�
  �  ����
���#  �������� , ���
  %�  ��  ���	�����  �������
 , 
�,�  ��������  ������ , �	�  ������  ���	����� , ��	�  %�  ���������  ������  �  ���������	�����  
�
��
�	���� .  
�  ��	
��  %�  ���
����	��
  (v = 0), �
��
  ��	��
  ���
  ��  ���
.�  0.5 ��� ., ��	�  %�  
��	
���  �������
  �
��
�	����  (������	
  �
.���  �
���  ��	���  �����  �
�������
�� ). 
2�	�  ��������
  ��
����  ������  �����
  �  ���������	�����  �
��
�	���� , ��  	��������  ������  
�
�
� . )
  ����	��  ���������#  �	��  �����
  �����  ���
�
�  �	��
  ��  �����	
  ����	�� , �����
�  �����
  
�����  ��
���
�
  ���� . 
'�����
���  �  ���	�  ���������!  .
-��  - �  -	
��  " ���������
�  ������
��� ". 
 
3.4 ����

	��  ��5�	��&�  
%�  �����
  ���
��	��
  �  ����������   +�,"�����������  	��������
 . ���
��  �  
�
��#��#  
����
��� , ��-�
  �
��  �����	����  ���
�����
�� , �  %
�  ���
  ���  ����������� : 
 
1-��  ���!����*(% : 
8   ���!�(�  ,��*�+1  ,��',+  ����  ���  
��,�!�(��  * �3�  ����*�! , '�,�����.!  ��  ��*'$��  (3), �����	����  ���
�������  (v=0). ����  
������  ��������  �
�  ” ����	���
  ���������  	��	�	���������  �������	�� “ . ������+�  ������  �,�  
�
� , ��  ����
  �
�������  	�������� . 
%��  �!��
  �  ���-��  	���������  ��!�
���  ��,����
 . +�	
��  	�������� , ���
�
���#  �
  ����	�� , 
���
������� . 
 
2-��  ���!����*(% : 
8  ���!�(�  ,��*�+1  ,��',+  �����.  
��6��*(%  �*�0  *2�!.  �(,$1#�(*� , �������
  	��������
 , ���
�
���-�  �
  ����	�� , ��
���  v=0. 
)
  ����	��  ��������  �	���  «S-T-O-P“, � .� .” 
����
  ����	���
  ��������� “ . 



 
	����  ��
����  ������  �����. , ��  ����
  ����	�����  ��,����
 . ���������  ������ , �  	��������  
����
  ������ . 
 
�  �
������
  �����	
��  	����������  - �� . -	
��  « ���������
�  ������
��� ». 
 
+����
  ��-������  ��  ����
���!  �����	������ , �  ���� , �����
������  �
�  MAGNET  (�	�  
�	����������  ���
�	����!  �����#��� ). +����
  %�  ���
��� , �
�  ��!���(%  *(��$,�  �  *�3��$. . 
 
4. ����,$1#����  7$�,(��#�*,�  +'���$��!.2  +*(��0*(�  
0�������  ���
�	����  ����	
��  �����	
��  �����  ���
��  �����  ��	
��  �  ����  �  ��  ��  ����� , ��  
�
��
�	���  �!  �  ������	������ , ��������
	
����  
�����  �������
 . ����	��  �  �
������  ��  
����	���
  ����
�	�����  �  ������  ���
�	����� . 
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���  ��	���  ���
  ������
���
��  �	�  7$�,(��#�*,�0  �'���"��  �����  �������	����  �  
7$�,(��!�3��(��!+  ���3�(�$1 . ���3�(�$�  *(��$�#��3�  7$�,(��'������  �  ���3�(�$�  
��*"�',�  (������,� ) ��  �����  ����������-�  �������
 , �  ��	���  ���
  ����	�����  �  
7$�,(��#�*,�!+  ��'�$��(�$%��!+  !��+$1  '���!��,� , ��( . ��!��  6852. 
($	
����
������  �����������  ����	������  - �  -	
��  " ���������
�  ������
��� "). 
 
�  ��	
��  ���  ���
���	���  �
  %
.�#  �!���  (����������  �	�  ����	�� , �
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  ��  �
��  
���
�
�	��
�
 , �����  �������
  ����	��  �	�  ������� , �  � .� . 
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�  ��	
��  ��  �������	�  �!  ��-	
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������� “, 
  �
���  �������
  
���� , ����	
���  ����  ” 	��������  / 
����  	��� “.  
���
���  �!���  �  ���-���  	��������
��  �	�����  ���	����
�
  ��  PB (� .� . �  ���	��
��	�� ). 
32-33 
 
����� : 2�	�  %�  ��	
���  �������
  
����  	��� , �  ���  ��  ��
���  �-�  ����,�#  
���� , ��  �
���  
��������  ����	
���
�
  PB, �����  ��
�
	
  ������
�
  
���� , ����
�  �-�  �
  ����	��  (��  �  ���-�
���  
�
  -	
���� ). 
������  �
�  ������ , 	��������  ��  ��
��
�����  
������  3 %�  ��	
���  �������
  �
  ”55“, ������  
���  ���  - �	
��  55. 
8  	��!�(�  C �  alt, �����  ����
�
  �
����#��  ����  
3���  "�
����#�� " �����  ���
�
��  
8  �.-��  $�,�!�(���  

 
8  	��!�(�  ,� .,� . �����  ����������
  
����*  !��1  �����  ���
�
�  
8  	��!�(�  ,� .,� . �����  ����������
  

 
 



PB �����
  �����  ���
�
  
����  �������
  %
.�-�  	��������
 . ���  ���
���  ��
  ���������	
��!  
��
�
  �����  ��  " ���#����! " . 
2�	�  ��������
  ������  (�
�  ��  �����  DCC-�������
��  FLEISCHMANN) ��	
  ����.�
 , ��  ������  
���������	
��!  ��
���  ���$�  #�*$�  (�,+6�3�  ����*�  $�,�!�(���  �����  ���
�
��  ����
  ”03“ . 

 
����( : 2�	�  �����  ��  ��	  ����.�� , ��  " �4�-,� " �����  ���
�
�
 . 
+����
  %�  ������  ����
�
�
  
����  55  
8  ����
�
�  �����  55 '�����  ���#���� . 

 
34-35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4����  -
�
������
�
 , ���  ����  
����  ��	  �
�  	��������� , %�  ��	���  ����������
  ���
���#  
PROGR  (=programming). 
8  )
�����  �	
��.�  "PROGR"  
����
  �����  �  	��������
  �����  
����  55. 
'���	
���  ���  ��������� , %�  ������  ���
�����
  ��
�����  �
  PB. 
% ����  ������  ��  !���	�  ��  �
�
  %
�  �����  ��������	
��  ��������!  ����	�
�
������!  
��!
������ , �������  ��  �����  ��7�����
  �������� . 
3�  ����	
����  ����  ���
�  ����	��  �
�  ������ . 



 
8  '���	
���  ��	A , ������  %�  ������  �����
,
�
��  �  �������,���  ������  ���� . 
8  '���	
���  �	
��.�  ����?  / �	
� , %�  ������  �������
  �
���  �����
  � , �
���  ���
��� , 
��7��� , ������#  %�  ��	
���  �������
  (����
 : ��������  ����*  �	�  ���#���� ). 
8  ��!�
����  ���
�����  �	
��.�#  PROGR. 
 
PB ����	
-
��  %
�  ����������
  �
������
  �
��  �
���! , ������
,�#  ��	
��  %
.�  ������
	
���  
	��������� . ����  �
��  �
���!  �
��
�  «3 �0  -��,  ����.2 “, ���
�
	
�� , ���  ����
���  PB, ��  ���� . 
'���	
���  �	����,�#  ������ , %�  ������� , �
�  �-�  �����  �
��	���
 . 
8  %����
�����
  �  (�,+6�!+  !��1  
8  	��!�(�  "LOK"  �  �������  ��  ��
#��#  ����  1 �������  
%�  �����
  �����-	�  -��,�  ����.2  $�,�!�(����  FLEISCHMANN,  ������#  �����  ���
�
  ��  
�
	��
��#  ���������  * �����  ����
����  	��������
 . (2�	�  �  %
�  ������  ���  ��������� , ��  �  %
�  �
  
���
!  ����	
���
���#  PB. % ����  �	��
�  ��������  �
��  �
���!  FLEISCHMANN, �
�
�  "alt"). 
8  �.-���(�  ”55 * 055“ �  �
�����  „SEL“ 
"���	�#  �����
  �����	������  �
  ����,��  ����
��� , -��  �����
  �����  ���
�
�  %
.  	��������  
”55” ��  �����  �-�  �������������  �  ��������� . 

 
8  )
�����  ”C +alt“.  
+����
  %�  �����-	�  ����  " ��*(��0,� " . 
36-37 
 
8  �.-���(�  " $�,�!�(�� " . 

 



8  	��!�(�  ”SEL“ . 
%�  �����
  �����-	�  "
���� " ��	��  �����-�  ���� . 
8  	��!�(�  "alt". 
+����
  %�  �����	�  ����  ” !�0  -��,  ����.2 “. 

 
&����  �  ” �.-���!  $�,� “ �����  ���
�
�  ����,�#  	�������� , �
���	������#  �  ���
�	��,�#  
������# , ����
  ”55“ . 
���  �����  �����#  ����  �  %
.  (������
	
��# ) ” !�0  -��,  ����.2 “. 
 
%�#����  ��  �
��
  �
���! , �
�
�  " !��1 ",  �����  �����
���
��  �  ����,���  ������ . 2�	�  %
�  
�����  �������
  
����
  �	�  ��������
  �  ” !�0  -��,  ����.2 “ �,�  �����	
��  	���������� , ������  
���������  ���  ��������� . 
 
����� : +����
  �  %
�  ���
  �����#  �
��  �
���!  ���  �
��
����  ” !�0  -��,  ����.2 “, �����  �  -��,�!  
����.2  FLEISCHMANN (* �
��  �
���! ). %�  ������  �����	��
�
��  �
�
�  �  ������  �����  �����  
�����  �
��
��  �
���! , ����	
���  �	
��.�  "alt" . 
FLEISCHMANN �
��  �
���!  ��  �����  ���
  ������� . ”3�#  �
��  �
���! “ �����  �
�.����
 , 
���
�	��  	���������   �	�  ��
	��  �! . 
% ����  ” �!� /����*  $�,�!�(��� “  %�  ������  �������
  ��������  �  ����*  %
.�-�  	��������
 . %�  
������  �����	��
�
��  �����  �
������
����  �  
������ , ����	
���  �	
��.�  "alt" . +
�  �� , �
�  �
  
����	
���  ��	����� , %�  ������  ����
�
�
  �
��
��� , �
���
�  �	
��.� , ����������  �����  
��	���
�� . ���  �
���,����  �����  ����������
  �  ����,
�  ”<“ �  ”>“.  
 
3�  �����
  ���
�	���  �
���	  ” ��#  �
��  �
���! “, ���
  �����  ������  ��  100 ���!�������0 . 
4��  �
�
����  �
�	���  �
  ��� . 30-31, �����
  ��  �����  ��-	����
  �
  ���������  ����	����	
���  
������  ���� .  
% 1 ������ /-	
���-�  ����  $�,�!�(���  %�  �
#����  ����	����	
���  ������� : 
38-39 
 

�  3���  CV '��!�0  ���� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  CV (��	
��
  ��
����#  0-255) �	�  �
���-�  �����
  CV 
(��	
��
  ��  1-1024). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,� . 
"����� #����
  �����  ��!���!  CV �  ���#����!  CV �  ����,
�  65 . 
"�������	��  �!��  �  PROGR. 
 

�   3���  
���"��  +*,������ : 
����
  �����  ���
�����
  ��
�����  �	�  �������  ���������  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). 
!���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�   3���  
���"��  (��!������ : 
����
  �����  ���
�����
  ��
�����  �	�  �������  ����������  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). 
!���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 



�   3���  ����!�$%���  *,���*(% : 
����
  �����  ���
�����
  ��
�����  �����
	
��#  ��������  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). 
!���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�  �������  *,���*(%  ���� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  ������#  ��������  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). 
!���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�  ��,*�!�$%���  *,���*(%  ���� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  �
����
	
��#  ��������  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-
255). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�  3���  �'���� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  �	�  ���
��  ������  (=��������
	
�
�  ���!���,
�  �������
 ) 
%
.�-�  	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�  3���  ����� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  �	�  ���
��  �
�
�  (=��������
	
�
�  ���!���,
�  �������
 ) 
	��������
  (��	
��
  ��
�����  0-255). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  
 

�  3���  @�3�  *,���*(� : 
����
  %�  ������  ����
�
  ��  28/128 �	�  14 .
-��  �������� . !����  �����  ,� .,�  
 
4��  �
�
����  �
�	���  �
  ��� . 30-31, �����
  ��  �����  ���������
  �
  ���������  ����	����	
���  
������  ���� . 
 
1. 8�����%  / 2. �$�����  !��1 : '��3��!!�  ��  3$����!  
% 1-�  ������  %�  �
#����  -	
����  ����  ���3��!!�  ��  �$����!  (���
��� : POM) 
40-41 
 
3���  ”���-�
��
  �
  <	
���� “, �  ��	����  ��  -	
���-�  ����  "	�������� ", �����	���  %
�  
�������-�
������
�
  ��������
	
���  	��������� , ��#  ��������
	
��#  
����  ��  ���!�  
(�,+6�2  �'���"�0  %�  ��	���  ��
�
 . 
���
��  ������
���  �
������  �������
  ����������  ���  ����  ������ ! 
 
% ��	����  ��  -	
���-�  ����  "	�������� ", �	�  POM, ����*  $�,�!�(��� , ,�(��.0  ����  
��'��3 � �!!�����(% , ��������  �
  ����	��  ��  2-# ��	���� . % ���
	
���  �������  ����
  ��!���  �
  
�������  -	
���-�  ����  "	�������� ". 
3�  �����
  ���
���  %
�  �
�	����  ������� : 
 

�  3���  CV '��!�0  �2�� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  CV (��	
��
  ��
�����  0-255) �	�  �
���-�  �����
  CV 
(��	
��
  ��  1-1024). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  

����� #����
  �����  ��!���!  CV�  ��
������  CV �  ����,
�  65  
"�������	��  ����  �  PROGR . 
 

�  3���  ��!��  ��,�!�(��� : 
% ��	����  ��  -	
���-�  ����  "	�������� ", -+��(  '�,����  ����*  $�,�!�(��� , ,�(��.0  ��!  
�+��� . % �������  %�  �
#����  -��,  ����.2  $�,�!�(���  FLEISCHMANN , 
  �����  �
���  %
.  
	����#  �
��  �
���!  ” !�0  -��,  ����.2 “ (�����	��
���#  �	
��.�#  "alt"). 



% ���!  *'�*,�2  (= -��,�  ����.2  $�,� ), -��  	���������   ��	�  ��!�
����  ��-	
���  �!  
����
� , 
%�  ������  ����
�
  	���#  ��  ��!  �	�  �������-�
������
��� . �  ”SEL“ %�  �����
�����
  ��  2-��  
������ , �  ����#  ����
���#  
����  �����  ���
�
� . 
�  ������  �	
�  �  «
�������	  
�  ����
�� » �	  �	  ������
����  ����
���� , ���  �  �  ����
��  
�	
�  " ��������� ".  
 
%�����.��
  �  �
�	���  �
  ��� . 30-31, ��  �����  ���	����
�
  ����	����	
���  ������  ���� . 
 
1. 8�����% /3. �$�����  !��1 : Magnet 
)
  1-�  ������  %�  �
#����  -	
����  ����  "Magnet" �	�  �	������
-�����  ���
�	����!  �����#���  
(���
��� : MA ). 
����
  %�  ������  ���
�����
  ����	����	
��#  �������  FLEISCHMANN 6852, �����  ���
�����
  
��!���  �������
  ��-	
���  �����
� , �������  �  ����  ����
�� . 
% ��	����  ��  -	
���-�  ����  "	�������� ", �	�  ” !�3��(�.2  ��(�,+$�� “,  ���
�
���!  �  2-# 
��	���� , -+��(  '�,����  ��,����  �$�  '��3��!!�������� . 
42-43 
 
�������  �	�  !�3��(�.2  ��(�,+$�� : 

�  3���  CV '��!�0  ���� : 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��
�����  CV (��	
��
  ��
�����  0-255) �	�  �
���-�  �����
  CV 
(��	
��
  ��  1-1024). !���  �����  �	
��
����  �	�  ,� .,�  

����� #����
  �����  ��!���!  CV �  ���#����!  CV ;: . 
"�������	��  �!��  �  PROGR . 
 

�  3���  ����*  ��,����� : 
$����
  ����	����	
��!  ���������  MA FLEISCHMANN ��  ��-��  ���
�
�� ! %�����  ���-�  �����  
���
�
�  ����,�#  
����  �������
  �  ”---- “. 2�	�  %�  �����
����
  �-�  ����
�
 , ��  ��	�����  ��	
��  
����,����  "�.���
 ". 
�������  �
�#������  
����  �������
  �����  �	
��
����  �	�  �  ����,
�  ,� .,� . 
"�������	��  �!��  �  PROGR . 
5�'��%  + ��,�����  MA -+��(  7(�(  ����* . 
)
������ : MA �������  �  
������  6 ��	����  
����
  21-24 �	�  ��!����  1-4. 
 

�  3���  �.2��  1 �  �.2��+  4: 
����
  %�  ������  ���
�����
  ��������
	
���  '����$��(�$%��*(%  �!'+$%*�  (����	
��  1=0.05 
��� , ��  254=12.7 ��� ). !���	��  .
-�  1-254 �����  �	
��
����  �	�  ,� .,� . 
 
�����$��(�$%��*(%  �!'+$%*�  �	�  �.2��  �����  ����
�
  �  ����,
�  �	
��.  65 . 
"�������	��  �����  �����	����	
�����  ����	
�
  �  PROGR . 
% ����  ������  ���� , �
���
�  ,$���4+  ALT,  �
���  �����  ����
�
  �	�  �
���-�  ��!��
  �������
  
MA, ��	���  	�  ��  �
���
�
  �
�  ���������
�  ����
���  (�	�  ���������� , �
������ , �	�  �
�  
��-
���  �	�  �-��#  � /�  �������
 , �	�  ������  �
�  ����	
�  �
  ����	�
! ). 
 
)
  �
���#  �!���  �
���  �
�  �	��
���� , ���  ������	�����  ����	��  / �
-������  
�����	�  
����	
������  �
,�  ���-�! . �������  ��  ������	�  �  PB ��	�����  ������� , �����
�  �����	��  %
�  
����
�
  �  ��!�
���
  10 �
���	��  ����	
�����!  MA, �������  ��  �
�����  "  �����(�!� " , �����  
%�  ��-	�  	�-��  �����
�
  �! . 
% ����  ” !�3��(�.0  ��(�,+$ “  �
�����  ,$���4+  ALT  �  ��������  ����  "�
������ ". 



 
44-45 
 
'���	
���  SEL, ��������  ��	
���#  �
����� . 
�����
���
�  ///�	�  ����	
���  �	
��.�  ,� .,� ., �	�  ������  �����  �	
��
����  65 , �������  
��
�����  = �����  ��!��
  �
-�����-�  
�����	
  ��  1-99. 
MA ��  100 ��  2000 ��  ��-��  ����	
���
�
��  �
�  �
������ . 
 
)
������ : 2�	�  �����  �����  17 �
  %
.�#  �!���  ����	
������  �
��� , �-�  �
��  ��!�
���
  �
�  
�
����� . 
8  %�#����  �  ����   �����(   
8  %�#����  �  ����   �����(  1 1  
8  )
�����  SEL 
8  %������  17 
8  )
�����  PROGR . 
�����  �����  17 �����
  �
�����  �����  1. 
%�����.��
  �  ����,�#  ����� , %�  ��	
��  ��	���  ������  �
�
�
  �	
��.�  "alt", �����  ������
  �
  
����	��  ����!  �
������� . (%�  ���  ������  �����
�
  ���-��  ���� ). 
%�  ��	�����  ��	
.��  ������,����� , ��	�  ������  ����
  ��	�  �  ��	��  �������  ���	��  ������� , 
�����  ��  ������
�
��  �
  �����  ����	  �  ���� . 
%�������  �  �
�	���  �
  ��� . 30-31. 
 
1. 8�����% /4. �$�����  !��1 : PB  
)
  1-�  ������  �
#����  -	
����  ����  PB. ����
  %�  ������  ���
�����
  ��*(��0,�  ��3+$�(���  PB, 
������
�
  ���*�1  '��3��!!��3�  �-�*'�#����  �  �,�  ��� -��� . 
 

�   3���  ����  ����.2  123 
����
  %�  ������  ��.��
 , ��!�
���
  %
.  �
��  �
���!  �  PB �  �������#  �����  �	�  �  
	�
������  
������� .  
������������ , �  �������
!  �����  �
�
  ����������
  �
��
  �
���! . 

����� #	����  �  SEL �  ,� .,� . �	�  65  
"�������	��  �!��  �  PROGR . 
 

�   3���  ���*��  x.x.xx 
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�  �������� , 
�����	���#  �  � .� .). 
 

�   3���  @�3�  �,���*(�   
����
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  �������  (����	�� ). ���  ��  �����  
���
�
��  �
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